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RESUMEN

El estudio se realizd en la Region del Maule, Chile, con la finalidad de determinar el
comportamiento temporal de las precipitaciones e intensidades en 3 estaciones
pluviograficas (Potrero Grande, Talca y Parral) segun la informacidn que presentaban. Asi,
se calcularon variables como numero de eventos, duracion de los eventos de lluvias en
horas e intensidades maximas de lluvia en distintos lapsos para cada evento ocurrido desde
1982 hasta el 2009.

Para establecer un andlisis comparativo del comportamiento de las precipitaciones e
intensidades maximas, se aplicaron diversos tratamientos estadisticos y matematicos; como
variaciones promedio, coeficiente de variacién, tendencia de promedios moviles,
comparacion de medianas con el Test U de Mann-Whitney y el Test de tendencia Mann-
Kendall. La serie de datos, fue dividida en periodos de comparacion como, periodo total,
series parciales (1982-1995 y 1996-2009), por décadas y estaciones del afio (Otofio-
Invierno y Primavera-Verano).

Los resultados mediante la variacion de promedios infiere que los valores de las
variables estudiadas presentaron mayoritariamente una tendencia a la disminucion en el
transcurso de los afos (1982-2009), a excepcién de la variable nUmero de eventos, que
tiende al aumento. Asimismo, hecho un analisis comparativo con el test U de Mann
Whitney, las series de datos comparadas entre el total de periodos demuestran que no
existen diferencias significativas en la mayoria de las intensidades maximas, entre tales
periodos. Ademas, la prueba no paramétrica de tendencia Mann-Kendall concluy6 que s6lo
un 15% de las series analizadas para las intensidades de lluvia, presentaron tendencias
significativas, y todas ellas son de caracter decreciente.

Finalmente, de lo observado y analizado por medio de los resultados del estudio y
para las tres estaciones pluviograficas en analisis, es posible sefialar que no parece haber
una presencia de cambios significativos en las intensidades de Iluvia en los ultimos 30 afios,
asi como tampoco en el nimero de eventos y en las duraciones de los mismos.



SUMMARY

The following research was performed on the Maule region in Chile with the purpose
of defining the temporal behavior of precipitation and precipitation intensities based on the
information from 3 pluviographic stations (Potrero Grande, Talca and Parral). Thus,
variables like number of events, rain duration in hours and maximum intensities in different
time lapses were calculated for every event that occurred between 1982 and 2009.

In order to stablish a comparative analysis between the precipitation behavior and
maximum intensities, different statistic and mathematical treatments were applied, such as
median comparation through the Mann—Whitney U test and the Mann—Kendall design trend
test. The dataset was divided in comparison periods, like total period, partial sets (1982—
1995 and 1996-2009), by decades and seasons (Autumn-Winter and Spring—Summer).

It can be inferred by the results obtained through the means’ variation that the
analyzed variables showcased mostly a decreasing trend through the years (1982-2009),
with the exception of the number of events variable which tends to increase. Likewise, by
doing a comparative analyses through the Mann—Whitney U test, it can be observed that the
compared datasets amongst all the studied periods don’t have statistically significant
differences in most of the maximum intensity values. Furthermore, through the non—
parametric Mann—Kendall design trend test it was concluded that only 15% of the analyzed
rain intensity datasets showed significant trends, and that all of them have a decreasing
nature.

Finally, it is possible to make a remark based on the observed and analyzed in the
research results, which is that for the 3 studied pluviographic stations there doesn’t seem to
be a presence of significant alterations in the rain intensity in the last 30 years, nor in the
number of events as well as their durations.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, la recurrencia creciente de los diversos fendmenos climéticos, es
una situacion cada vez mas comun. Inundaciones, tormentas, periodos de sequia o deshielo
son cada vez mas habituales y han sido atribuidas a un solo responsable: el cambio
climatico.

Esto ha generado, entre otras consecuencias, que el numero de estudios en torno al
tema aumente considerablemente. Uno de los elementos mas vitales para el ser humano y la
Tierra, es también el centro de muchas de estas investigaciones. Se trata del agua, esencial
para los ecosistemas naturales y la regulacion del clima.

Su movimiento continuo, sin principio ni fin, a ras de la superficie de la Tierra, por
encima y por debajo de ella, como liquido, vapor o hielo, se denomina ciclo hidroldgico.
Aunque el total de agua presente en el planeta permanece relativamente constante, su
disponibilidad resulta particularmente vulnerable al cambio climatico (UNION EUROPEA,
2011).

En el territorio chileno se observan grandes diferencias en cuanto a la cantidad y
distribucion de las precipitaciones. Estas ultimas son el principal aporte de agua a una
cuenca y pueden generar importantes beneficios contribuyendo al desarrollo de una zona o,
por otra parte, pueden producir costos que se manifiestan cuando ocurren fendmenos
extremos, es decir, grandes cantidades de lluvia que caen en lapsos cortos (Vallejos, 2010).

En los dltimos afios se ha observado una variacién en la intensidad de las
precipitaciones, asi como también en su concentracién, haciendo que estén mas presentes
solo en algunos meses del afio y, por ende, se vea afectada su distribucion espacial y
temporal (Mendoza, 2011). Esto solo ha sido posible de ser analizado a partir de valores
mensuales y anuales, sin un estudio que profundice el analisis a niveles horarios y de
eventos de lluvia. Es asi que, el Centro Tecnoldgico de Hidrologia Ambiental (CTHA) de la
Universidad de Talca, por medio del desarrollo del proyecto Fondef denominado
“Estimacion de eventos extremos de lluvia, para la prevencion y mitigacion de los riesgos
de avenidas y caudales circulantes, en un contexto de variabilidad y cambio climatico”,
generd un programa computacional que permite obtener, a partir de la digitalizacion de las
bandas pluviograficas semanales, las intensidades de lluvia en periodos menores a 1 hora
(15, 30 y 45 minutos) ademéas de 1, 2, 4, 6, 12 y 24 horas.



Este es un avance de innegable importancia en Chile, al momento de estudiar el
comportamiento de las precipitaciones en el tiempo, ya que hace posible presentar datos
actualizados y de mayor precision.

En este contexto, la presente investigacion pretendié evaluar y analizar el
comportamiento temporal de las precipitaciones, para tres estaciones pluviograficas de la
Region del Maule, a saber, Potrero Grande, Talca y Parral.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Evaluar si existen diferencias significativas en el comportamiento temporal de las
precipitaciones e intensidades de lluvia en estaciones pluviograficas ubicadas en la Region
del Maule, Chile.

2.2. Objetivos Especificos

- Establecer el comportamiento temporal de los diferentes eventos de lluvia, en
funcién de su intensidad maxima en distintos lapsos y duracion de los eventos en
horas, en cada una de las tres estaciones pluviograficas en estudio.

- Definir si existen diferencias significativas en el comportamiento temporal de los
eventos de precipitacion en las tres estaciones pluviogréficas en estudio.



3. ANTECEDENTES GENERALES

3.1. Region del Maule

La Region del Maule se extiende entre los 34°41° y los 36°33” de latitud sur y desde
los 70°20° de longitud oeste hasta el Océano Pacifico, ubicandose en la zona centro-sur de
Chile y presentando una superficie de 30.296,1 km? Esta regién presenta 4 Provincias
(Curico, Talca, Cauquenes y Linares) siendo la capital regional la ciudad de Talca. Se
estima que la poblacion total de la region del Maule, seglin proyecciones del afio 2014, es
de 1.035.593 habitantes, de los cuales 514.211 son hombres y 521.382 son mujeres (INE,
2014).

3.2. Descripcion Geogréfica

La Regién del Maule exhibe los cinco relieves tradicionales del pais (Cordillera de
los Andes, Depresion Intermedia, Valles Transversales, Cordillera de la Costa y Planicies
Costeras), con un clima mediterraneo calido y sub humedo, el que permite la existencia de
vegetacion nativa y el desarrollo de plantaciones artificiales (BCN, s.f).

La regién mediterranea subhlmeda abarca desde el norte de la provincia de
O'Higgins hasta la provincia de Talca. Molina constituye un limite bioclimatico, pero el
tipo subhimedo se extiende también mas al sur en Talca y Cauquenes, localidades que son
mas secas que las zonas circundantes. También dentro de esta regidn se comprenden zonas
costeras y precordilleranas situadas mas al norte, confirmandose asi una caracteristica del
clima chileno mediterraneo, relativo a que el valle longitudinal es mas arido que los
territorios de la misma latitud ubicados en la costa y en la cordillera (Di Castri y Hajek,
1976).

Segun la Direccion Meteoroldgica de Chile (s.f), en la region del Maule solo se
encuentra un tipo climatico, que corresponde al clima templado célido con estacion seca de
4 a5 meses, lo que se puede apreciar de forma clara en los montos anuales de agua caida y
la duracion de la estacion seca.



Las precipitaciones son casi en su totalidad de origen frontal, siendo mas abundantes
en invierno. Entre mayo y agosto abarcan entre el 70% a 75% del total de lluvias anuales.
La estacion seca se extiende entre octubre y marzo, registrdndose menos de 40 mm
mensuales de precipitacion. Los montos de precipitacion varian segun su distribucion
espacial. En la costa superan los 800 mm; el lado oriental de la Cordillera de la Costa
presenta entre 720 a 730 mm; en Linares y Panimavida superan los 1.000 mm y en la alta
cordillera alcanzan los 2.500 mm (DMCh, s.f).

Las temperaturas medias anuales, varian entre los 13° y los 15°C. Las menores
temperaturas medias corresponden a la franja costera y la cordillera, mientras que las
mayores se registran mayoritariamente en la depresion intermedia (DMCh, s.f).

Gonzalez (s.f.) muestra que las precipitaciones en Talca presentaron una tendencia
deficitaria anual entre los afios 1958 a 1979. Dicho periodo solo se interrumpe en la década
de los afios 80, en el cual se produjeron 4 afios de alta pluviometria asociados a eventos
fuertes y extraordinarios, asociados al fendmeno del Nifio. Por ejemplo, 1.982 sumé un
total de 1.113,0 mm; 1984 registré 1.052,3 mm, el afio 1986 suma 1.032,5 mm v,
finalmente, 1987 con 833,8 mm de precipitaciones. Valores superiores a los 1.000 mm no
se han vuelto a producir en Talca en los Gltimos 25 afios.

Por su parte, en las décadas del ‘90 y 2000 se aprecia que a pesar de la ocurrencia de
eventos El Nifio- Oscilacién del Sur, durante los afios 1992; 1997; 2002 y 2005-2006, no se
logran remontar los valores pluviométricos al nivel de lo indicado para la década de 1980.
Por otro lado, la presencia de La Nifia en 1996; 1998; 2003; 2007 y 2010-2011 contribuyd
para hacer de los déficit mensuales y anuales el patrdn més persistente y reforzar la caida
pluviométrica de largo plazo (Gonzalez, s.f.).

La Regién del Maule cuenta con dos sistemas hidrograficos muy importantes, que
son el rio Mataquito y el rio Maule. EI primero es de régimen mixto y sus afluentes son el
rio Teno y el rio Lontué. Tiene una hoya hidrografica de 6.200 km? de superficie y el
caudal medio es de 153 m®%s. El segundo es uno de los mas importantes en el pais. Su hoya
hidrogréfica abarca una superficie de 20.300 km? y posee un caudal medio de 467 m¥s.
Nace en la Cordillera de los Andes y tiene como tributarios en su curso superior a los rios
Puelche, Los Cipreses, Claro y Melado; en el Valle Longitudinal tiene como afluentes el rio
Loncomilla, para finalmente desembocar en el mar en la ciudad de Constitucion con un
ancho de 200 metros (BCN, s.f.).



4. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. Precipitaciones

Las nubes en su movimiento pueden enfriarse, razon por la que las gotas que forman
las nubes se pueden agrandar, debido a que se juntan entre ellas o porque se aglomeran
alrededor de particulas que flotan en la atmdsfera. Al agrandarse, las gotas de agua caen por
su propio peso hacia la superficie de la Tierra, provocando las precipitaciones (Fattorelli y
Fernandez, 2011).

Las precipitaciones se clasifican en tres grupos, segun el factor responsable del
levantamiento del aire que favorece el enfriamiento necesario para que se produzcan
cantidades significativas de precipitacion. Asi, se tienen las precipitaciones convectivas,
causadas por el ascenso de aire calido, que es mas liviano que el aire frio de los
alrededores; las precipitaciones orograficas, que resultan del ascenso del aire calido hacia
una cadena de montafas; y las precipitaciones ciclonicas, que se producen cuando hay un
encuentro de nubes de diferentes temperaturas.

Santosh y Ramesh (2013), reconoce que la precipitacion es una de las variables
climaticas importantes, que afectan tanto en los patrones espaciales como temporales a la
disponibilidad del agua. Por lo tanto, es cada vez mas claro que el andlisis de las tendencias
de precipitacion, es importante en el estudio de los impactos del cambio climatico para la
planificacion y gestion de los recursos hidricos.

El comportamiento de las precipitaciones en Chile se ve afectada por diversos
factores, entre ellos la latitud y la altitud, aunque esta Gltima es considerada como
secundaria por la gran variedad de climas que abarca el territorio nacional, producto que se
extiende entre los 17°30" y los 56°30"de latitud sur en Sudameérica y hasta los 90° de latitud
sur, considerando el Territorio Antartico Chileno. También se debe considerar la influencia
maritima presente a lo largo de todo el pais y la longitud asociada a la altura del relieve,
representada por la Cordillera de la Costa y la de los Andes, esta ultima con alturas que
superan los 6.000 m (Vallejos, 2010).

Los esfuerzos de la climatologia analitica han estado orientados casi en exclusiva a
establecer medias mensuales y anuales, dejando fuera la informacion diaria (e incluso

6



horaria). En este sentido, la informacion climatica a nivel diario posee una gran riqueza
para caracterizar las precipitaciones. A la vez, trabajar a dicha resolucion es un desafio en
términos de acceso y magnitud del procesamiento de datos, pues conlleva tratar grandes
bases de datos (Sarricolea y Martin, 2012).

Una forma de caracterizar las precipitaciones es a través de la intensidad de
precipitacion, que representa la cantidad de lluvia caida en funcion del tiempo, expresada
normalmente en mm/h. Asimismo, es posible relacionar dicha intensidad con la frecuencia
con que ocurre y con la duracién del evento (Pizarro et al. 2013b).

Se sabe por empirismo y experiencia que cuando una lluvia es intensa, su duracion es
baja. En cambio, cuando la lluvia es de baja intensidad, su duracion es méas prolongada. Es
decir, que ambas variables se relacionan una respecto a la otra de forma inversa. Por otro
lado, la intensidad de una lluvia es mayor a mayor periodo de retorno, es decir, cuando el
intervalo escogido es cada vez mayor (Bateman, 2007).

A través de una amplia red de estaciones pluviograficas encontradas en el pais, se
puede recopilar la mayor informacion sobre las precipitaciones. Dichas estaciones cuentan
con pluviografos, que por medio de bandas de papel milimetrado registran la totalidad de
los eventos de precipitacion en forma continua. La ventaja del registro continuo es que
permite conocer la precipitacion en un lapso determinado.

La precipitacion, como variable de estado hidrol6gica, se puede caracterizar a través
de la intensidad, su distribucion en el espacio y en el tiempo y su frecuencia o probabilidad
de ocurrencia. Para ello, es necesario contar con un gran nimero de observaciones extraidas
de series pluviogréficas, con el objetivo de definir el patron de comportamiento en una zona
determinada y permitir un analisis o uso posterior (Pizarro et al. 2013b).

4.2. Cambio Climético

Segun las Naciones Unidas (1992), "cambio climéatico” se entiende por un cambio de
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion
de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables.



Para el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2001) el cambio
climético es la variacion estadistica en el estado medio del clima o en su variabilidad, que
persiste durante un periodo prolongado (normalmente decenios o incluso mas). Este se
puede deber a procesos naturales internos, a cambios del forzamiento externo, a cambios
persistentes antropogénicos en la composicion de la atmdsfera o a cambios en el uso de las
tierras.

Segun el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX, 2011)
en el tercer informe de evaluacion del IPCC muestra que el efecto observado por varias
décadas ha sido vinculado a cambios globales experimentados por el ciclo hidrolgico,
estos se verifican en el aumento del contenido de vapor de agua en la atmosfera, la
variacion de las caracteristicas de intensidad y la magnitud de las precipitaciones extremas,
la disminucion de la capa de nieve y la fusion generalizada del hielo, ademas de cambios en
la humedad del suelo y en la escorrentia.

A la vez, las proyecciones de la intensidad y variabilidad creciente de la
precipitacion, agravarian el riesgo de inundaciones y sequias en numerosas areas. Al mismo
tiempo, aumentaria la proporcion de superficie terrestre que padece sequia extrema y se
manifestara una tendencia a la sequia en el interior de los continentes durante el verano,
particularmente en las regiones subtropicales de latitudes bajas y medias.

Con respecto a lo anterior, el IPCC entreg6 el quinto informe de evaluacién sobre el
cambio climético. En éste se concluye con una alta confiabilidad que el cambio climatico
esta causado por la actividad humana y se puede detectar en todo el mundo; evidenciado
por el aumento de niveles de emisiones que han calentado la atmosfera y los océanos, y han
derretido los glaciares, aumentando el nivel del mar, cambiando los ciclos del agua y
aumentando la frecuencia e intensidad de los fendémenos meteorolégicos extremos (IPCC,
2013).

Un signo preocupante del cambio climatico es la aceleracion del derretimiento de la
capa superficial de hielo. En la década (2002-2010) la capa superficial de hielo de
Groenlandia se derritio seis veces mas de lo esperado y la capa de la Antartida cinco veces,
lo que conlleva a un aumento del nivel del mar. Otro indicador del cambio climatico es la
disminucion observada del pH de los océanos, como resultado del aumento de las
concentraciones de didxido de carbono (IPCC, 2013).



La ultima version de la Conferencia de las Partes (COP 20) de la Convencidn Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (UNFCCC, su sigla en ingles) fue en
Lima, Per(, no se llega a un acuerdo en la elaboracion del documento base para la COP21
de Paris en el 2015.

Por su parte, en la COP20 se acuerda la presentacion de planes nacionales, los cuales
deben ser ambiciosos y justos de acuerdo a las circunstancias de cada pais. Ademas, se
deben detallar las acciones a desarrollar para cumplir la disminucién de las emisiones de
gases de efecto invernadero. También, se aprueba el aporte de 10.200 millones de dolares al
Fondo Verde para el Clima por parte de Noruega, Australia, Bélgica, Pert, Colombia y
Austria. Asimismo, presentar una declaracion de educacion ambiental, que tiene como
objetivo que los Gobiernos presenten mecanismos destinados a educar y sensibilizar a la
poblacién respecto a la crisis medioambiental.

4.3. Estudios Relacionados con el Tema

En base a un estudio realizado en la zona central de Chile que arrojé altos valores en
los coeficientes de variacion de las precipitaciones y en otros indices utilizados, como el de
Fournier o el de concentracion de precipitaciones, se desprende que la zona investigada
posee una alta variabilidad climatica que puede ser explicada por el clima mediterraneo de
transicion imperante en estas regiones. Ademas, evidencia que en el periodo 2000-2004
existe una tendencia al aumento de las precipitaciones, lo que resulta contradictorio con la
tendencia general a la disminucion de las mismas, influenciada principalmente por la
década del 90’ (Pizarro et al., 2008)

Otro estudio, en el cual utilizan cincuenta pluvidgrafos para evaluar la intensidad de
las precipitaciones en diferentes regiones climaticas, obteniendo, mediante el método de
Gumbel (T =5y 100 afos) y el maximo promedio registrado en las intensidades de lluvia,
los datos necesarios para construir curvas IDF para cada estacion. Comparando los valores
obtenidos en estaciones ubicadas cerca de cuerpos de agua con aquellos ubicados lejos de
ellos, y aplicando la prueba de Mann-Whitney con un error del 5%, concluye que los
reservorios de agua artificiales podrian estar afectando la intensidad de los eventos
extremos de precipitacion (Pizarro et al., 2013a).

También un estudio realizado en el sur de Chile por Valdés (2009), concluye que
existe una tendencia al aumento de las precipitaciones en la region de Los Rios y en la
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Region de Los Lagos. Sin embargo, en la region de Aysén existiria una marcada tendencia
a la disminucion de las precipitaciones. Asimismo, en los indices de Agresividad Climatica
(IF e IMF) se observa una tendencia al aumento de la agresividad en las regiones de Los
Rios y Los Lagos. Por su parte, la region de Aysén muestra una tendencia a la disminucion
de la agresividad pluvial.

En el &mbito de gestion del recurso hidrico, Valdés-Pineda et al., (2014) describen y
analizan los patrones de distribucion espacial y temporal, asi como la gestion de los
recursos hidricos, a lo largo de un pais con una anchura estrecha desde los Andes hasta el
Océano Pacifico. Esto presenta desafios a la gobernabilidad del agua sobre la recoleccion y
la administracién del recurso. La Direccion General de Aguas (DGA) es la organizacion del
Gobierno de Chile a cargo de los recursos hidricos del pais. La DGA vy otras instituciones
publicas y privadas pertinentes se examinan en términos de competencia y la resolucion de
conflictos, a través de diferentes escalas y niveles de interaccion relacionados con la
gobernabilidad de los recursos hidricos. También se analizaron las estaciones de monitoreo
(precipitaciones, caudales, calidad del agua, aguas subterraneas, sedimentos y nevadas), y
la gestion de la legislacion chilena y de los recursos hidricos. Este estudio concluye que el
éxito o el fracaso en el futuro de la gobernabilidad del agua en Chile, dependeran
directamente de la interaccion entre las diferentes instituciones nacionales y de como
resuelven los conflictos y rivalidades en los diferentes niveles de gobernanza, es decir,
espacial, temporal, institucional, juridica, de gestion y el conocimiento; y también a través
de distintos niveles de interaccion, es decir, nacional, regional o local.

En el plano internacional, variados son los paises que cuentan con estudios
relacionados con el comportamiento de las precipitaciones, intensidades, curvas IDF vy
cambio climatico, entre otros temas de relevancia. Entre ellos destacan Argentina, México,
China y Esparia, entre otros.

En el marco internacional, la precipitacion es uno de los suministros méas importantes
de los recursos hidricos en la region arida y semiarida del noroeste de China, ya que
desempefia el papel vital para mantener el fragil ecosistema. La entropia fue el método
empleado para detectar la variabilidad espacial de la precipitacion en escalas de tiempos
anuales y mensuales en Xinjiang. La distribucion espacial de la variabilidad de la
precipitacion se ve afectada significativamente por la topografia. Se utiliza la prueba no
paramétrica de Mann-Kendall para analizar el punto de cambio de tendencia. En general, la
variabilidad de la precipitacion demuestra un aumento en el norte de Xinjiang,
especialmente en regiones montafiosas, donde el aumento es estadisticamente significativo
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(P = 0,05). Al sur de Xinjiang, la variabilidad aumenta so6lo ligeramente, de acuerdo con la
distribucion de las precipitaciones (Zhao et al., 2011).

Santosh et al. (2013) estudian el cambio de tendencia de la precipitacion en la cuenca
hidrografica Nethravathi, ubicada en la region costera del estado de Karnataka, India. La
cuenca es agrupada en dos regiones con caracteristicas similares de precipitacion. Los datos
de precipitacion diaria que se estudian son de 40 afios desde 1971 hasta 2010; esto se
realiza para conocer la variabilidad mensual del monzén sudoeste (junio, julio, agosto y
septiembre) La prueba de Mann-Kendall (MK) y la pendiente estimadora de Sens se utiliza
para determinar la magnitud y tendencia de las variables. Mediante el andlisis de largo
plazo (1971-2010) se lleva a cabo un estudio para ambas regiones y los resultados han sido
comparados, encontrandose una tendencia a la baja de la precipitacion en algunos meses y
la tendencia creciente en algunos otros meses. Las pruebas estadisticas que se utilizan en el
estudio (MK y Sens), indican cambios globales en las tendencias de las precipitaciones
durante el monzon del sudoeste.

Khan et al. (2008) exponen un Indice de Precipitacion Estandar (SPI) empleado para
rastrear la sequia y evaluar el impacto de la lluvia sobre los niveles de aguas subterraneas
poco profundas en tres areas de riego seleccionadas de la Cuenca Murray-Darling, en
Australia. El andlisis de la sequia en las zonas de regadio de Australia utilizando SPI, indica
que la sequia (2000-2006) no es la peor que habia ocurrido en la historia. Sin embargo, si el
patron de escasez de lluvias actuales continla, seria una de las sequias mas prolongadas.
Los resultados generales muestran, que el SPI se correlaciona bien con las fluctuaciones de
la tabla de agua subterranea poco profunda en las zonas de riego y también pueden capturar
grandes patrones de sequia en Australia. La correlacion de SPI con los niveles de agua
subterranea, puede ser adoptada para la informacién ambiental y se utiliza como un método
para relacionar los efectos climéticos en las capas freaticas.

Sang et al. (2014) investigan las actuaciones entre las pruebas de Mann-Kendall
(MK) y el método empirico “modo de descomposicion” (EMD) para la identificacion de
tendencias de serie. Los analisis observados de ambas series sintéticas indican un mejor
rendimiento en el método EMD, en comparacion con Mann-Kendall. Comparativamente, el
método EMD puede determinar adaptativamente la forma especifica de la tendencia no
lineal y no estacionaria de la serie, al considerar la significacion estadistica, por lo que
puede ser una alternativa eficaz para la identificacion de la tendencia de la serie de tiempo
hidrolégico. Uno de los principales aportes de este estudio es la identificacion de
tendencias, lo que representa una importante contribucion en el analisis de series
hidroldgicas.
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Mufioz (2008), estudia el andlisis de variabilidad de series hidrometeoroldgicas en
una cuenca de cabecera del rio Segura, la cuenca del rio Mundo en Esparfia. En este analisis,
la deteccidon de cambios producidos a lo largo de los afios de estudio se enmarca en un
periodo de 45 afios. Para tal andlisis de variabilidad se presentan estudios de tendencia de
series completas de precipitaciones y aportaciones. Mediante la técnica de segmentacion se
extrajeron las subseries que presentan tendencias similares dentro de una misma serie
temporal y el analisis de tendencia para cada uno de los tramos mencionados. Este estudio
concluye que la cuenca del Rio Mundo presenta variaciones notables en las series de
precipitaciones y aportaciones, viendose estas Ultimas fuertemente reducidas en los ultimos
afios. Con respecto a las precipitaciones, no se detecta un descenso tan brusco, aunque
también sufre cambios significativos.

Pérez et al. (2009) estudian el andlisis fractal de la precipitacion anual en el este de la
Provincia de La Pampa, Argentina. Esta provincia se ubica en la franja de transicion entre
el area sudoccidental y el area nordeste de la Regién Pampeana. ElI documento oficial del
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) proyecta un descenso en las
precipitaciones de entre 10 a un 20% para el area sudoccidental, en tanto que para el area
nordeste, se proyecta un ascenso de entre un 10 a un 20%. Con la finalidad de determinar
en cual de las dos tendencias se encuentra comprendido el este de la Provincia de La Pampa
(Argentina), se estudia la dimension fractal de 10 series de precipitacion anual de la zona
aplicando el coeficiente de Hurst (H), y se evalGa, por medio de la prueba de Mann
Kendall, cual fue la tendencia significativa. Los resultados confirman que la precipitacién
anual en el este de la Provincia de La Pampa, Argentina, puede ser caracterizada a través de
su dimensién fractal, alcanzando valores de dimension fractal cercanos a 1, lo que
corrobora un alto nivel de persistencia. Las tendencias positivas estadisticamente
significativas, exhibidas por todas las localidades utilizadas, indican que el régimen de
precipitaciones de la zona observa un incremento temporal de sus valores dentro del
periodo analizado, por lo que puede concluirse que el este de la provincia de La Pampa se
encuentra incluido dentro del area oriental prevista por el IPCC.
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5.1. Pasos Metodoldgicos

5. METODOLOGIA

5.1.1. Revision bibliografica

Se recopil6 la mayor informacion posible relacionada con el area de las ciencias
hidrolégicas, por medio de diversas revistas, libros de hidrologia, sitios web vy
publicaciones, junto con la complementacion de otras materias que estén involucradas con
el tema en estudio, de tal manera que la investigacion se llevase a cabo en forma clara y
adecuada a los objetivos que se perseguian.

5.1.2. Seleccion de las estaciones pluviograficas

El estudio contempld la seleccion de 3 estaciones pluviograficas existentes en la
Regién del Maule. Las estaciones elegidas no han sido estudiadas con el detalle que se
pretende en esta investigacion y son las que se presentan en la siguiente tabla N°1.

Tabla N° 1: Estaciones pluviométricas seleccionadas.

Coordenadas

. L Registro de
Estacion ;
Longitud Latitud Sur Ubieacion datos
Oeste
Potrero Grande 71°07' 35°12' Precordillera andina 1971-2009
Talca 71° 35’ 35°26° Depresion Intermedia 1982-2009
Parral 71°50° 36° 09’ Depresion Intermedia 1974-2009

La ubicacion espacial de las tres estaciones pluviogréaficas a estudiar en la Region del

Maule, se presenta en la figura 1.
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Figura 1: Distribucion de las Estaciones Pluviogréaficas seleccionadas en la Region del
Maule (Fuente: Elaboracion propia).

Para analizar los datos, se establecid un andlisis basado en la estacion con la menor
longitud de la serie de datos, que es Talca (1982-2009), es decir, las tres estaciones se
analizaron desde el afio 1982 en adelante. Asimismo, en el periodo 1982-2009, algunas
estaciones denotan carencia de informacion en algunos afios, lo que se expresa en la tabla

N°2.

Tabla N° 2: Estaciones y afios establecidos.

., Registros de ARos ~ Afos
Estacion datos establecidos Afios faltantes considerados
Potrero Grande 1971-2009 1982-2009 - 28 afios
1997 N
Talca 1982-2009 1982-2009 2005 26 afios
Parral 1974-2009 1982-2009 1989 27 afios
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5.1.3. Informacion requerida

La informacion base que se utilizo fue proporcionada por el Centro Tecnoldgico de
Hidrologia Ambiental (CTHA) de la Universidad de Talca. EI CTHA facilitd el uso de las
bandas pluviograficas escaneadas y existentes para las estaciones Potrero Grande, Talca y
Parral, las cuales fueron aportadas en formato papel por la Direccion General de Aguas
(DGA).

5.1.4. Digitalizacion de las bandas pluviogréaficas

Para el estudio de los eventos de las precipitaciones en intensidades menores a 1 hora,
como también mayores a éste, se deben digitalizar las bandas pluviogréficas. Para entender
de mejor manera se definen dos términos primordiales:

- Escanear: las bandas pluviogréaficas en formato papel son procesadas mediante un
escaner para presentarse en formato digital.

- Digitalizacion: realizacion de las trazas de lluvias que se encuentran marcadas en las
bandas pluviograficas mediante el lector de bandas.

Si bien es cierto, ya en el proyecto Fondef denominado “Estimacion de eventos
extremos de lluvia, para la prevencion y mitigacién de los riesgos de avenidas y caudales
circulantes, en un contexto de variabilidad y cambio climatico”, se escanearon las bandas
de estas estaciones. El objetivo de esta investigacion apunta a caracterizar los distintos
eventos de lluvia ocurridos por cada afio que se cuenta con informacion y eso determina la
necesidad de realizar una digitalizacion de las trazas de las bandas pluviogréficas, por la
mayor magnitud de la informacion requerida.

Segun el proyecto Fondef ya aludido, para la determinacion de las intensidades de
lluvia, es necesario realizar una digitalizacion de las bandas pluviogréficas, la que presenta
varias etapas.

Primero, se escanean las bandas con cuidado, para que no se doblen o se desfasen
cuando éstas pasen por el escaner. En esta etapa se debe escanear por ambos lados, ya que
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al reverso de la banda se presenta la informacion de la estacion. Esta etapa no se realizo en
este estudio, ya que el CTHA proporciond las bandas pluviogréficas ya escaneadas.

Para la segunda etapa, que implica el acceso al software del lector de bandas, se
necesita abrir el navegador Mozilla Firefox y entrar a la direccion IP 192.168.0.10/pluvio,
lo que permite acceder a dicho lector y donde aparecera la imagen para realizar el
procesamiento.

La tercera etapa es la correccion de la traza, ya que el lector de bandas considera las
escrituras y las manchas como registros. El software permite corregir la traza de forma facil
y con herramientas presentes en el programa.

Finalmente, la Gltima etapa es el almacenamiento del proceso en donde se guardan
todos los datos entregados en un archivo comprimido, el cual presenta una imagen de la
banda con la traza, las posiciones (valores puntuales de lluvia acumulados en lapsos de 5
minutos), las precipitaciones por intervalos, la precipitacion movil y la precipitacion
acumulada.

Todas las etapas que se requieren para la digitalizacion de las bandas pluviograficas,
se presentan de forma concisa en la figura 2. Las fotografias utilizadas para esta figura se
tomaron del manual del usuario del lector de bandas pluviogréaficas, en donde se presenta el
proyecto Fondef mencionado anteriormente y desarrollado por el Centro Tecnol6gico de
Hidrologia Ambiental.
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Figura 2: Pasos metodoldgicos para la Digitalizacion de las Bandas Pluviograficas.

Las bandas pluviogréficas (figura 3) pertenecientes a los equipos pluviogréaficos
presentes en el pais son, en su gran mayoria, bandas de papel milimetrado de tamafio 9 x
42,5 cm, que corresponden a bandas de registros semanal. Es posible encontrar distintos
colores de papel y de tinta; asi, se tienen bandas de color verde, celeste y gris, con tintas de

color negro, azul y rojo.

Figura 3:

Ejemplo de un tipo de Bandas Pluviogréaficas, dependiente de la DGA.
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5.1.5. Datos obtenidos de la digitalizacion

Los datos que se obtienen en la digitalizacion de las bandas pluviograficas se
presentan en formato .txt (figura 4); lo primero que se debe hacer con el archivo es abrirlo
en una planilla Excel y posteriormente sacar el diferencial de las precipitaciones y obtener
las intensidades en los diferentes tiempos a estimar. Los datos quedan ordenados de esta
manera al ser traspasados a Excel (Tabla N°3), que se dividieron en 4 planillas Excel por
cada estacion pluviogréaficas ya que supera el millon de datos.

Maestro_2008-2009: Eloc de nota:
Archive Edicion  Formato  Ver Ayuda

P0O08-01-01,08:00,10416.452008-01-01,08:05,10416.452008-01-01,08:10,10416.452008-01-01,08:
1,11:15,10416.452008-01-01,11:20,10416.452008-01-01,11:25,10416.452008-01-01,11:30,10416.
416.452008-01-01,14:325,10416.452008-01-01,14:40,10416.452008-01-01,14:45,10416.452008-01—-
8-01-01,17:50,10416.452008-01-01,17:55,10416.452008-01-01,18:00,10416.452008-01-01,18:05,
:05,10416.452008-01-01,21:10,10416.452008-01-01,21:15,10416.452008-01-01,21:20,10416.452

452008-01-01,00:25,10416.452008-01-01,00:30,10416.452008-01-01,00:325,10416.452008-01-01,

-01,03:40,10416.452008-01-01,03:45,10416.452008-01-01,03:50,10416.452008-01-01,03:55,1041
10416.452008-01-01,07:00,10416.452008-01-01,07:05,10416.452008-01-01,07:10,10416.452008-0:
008-01-02,10:15,10416.452008-01-02,10:20,10416.452008-01-02,10:25,10416.452008-01-02,10: 3
12:20,10416.452008-01-02,13:35,10416.452008-01-02,13:40,10416.452008-01-02,13:45,10416.45
6.452008-01-02,16:50,10416.452008-01-02,16:55,10416.452008-01-02,17:00,10416.452008-01-02
01-02,20:05,10416.452008-01-02,20:10,10416.452008-01-02,20:15,10416.452008-01-02,20:20,1

0,10416.452008-01-02,23:25,10416.452008-01-02,23:30,10416.452008-01-02,23:35,10416.452008
2008-01-02,02:40,10416.452008-01-02,02:45,10416.452008-01-02,02:50,10416.452008-01-02,02:
,05:55,10416.452008-01-02,06:00,10416.452008-01-02,06:05,10416.452008-01-02,06:10,10416.4
16.452008-01-03,09:15,10416.452008-01-03,09:20,10416.452008-01-03,09:25,10416.452008-01-0
-01-02,12:20,10416.452008-01-02,12:35,10416.452008-01-03,12:40,10416.452008-01-03,12:45,1
45,10416.452008-01-03,15:50,10416.452008-01-03,15:55,10416.452008-01-03,16:00,10416.45200
52008-01-02,19:05,10416.452008-01-02,19:10,10416.452008-01-03,19:15,10416.452008-01-03,19
03,22:20,10416.452008-01-03,22:25,10416.452008-01-03,22:30,10416.452008-01-03,22:35,10416
0416.452008-01-032,01:40,10416.452008-01-02,01:45,10416.452008-01-02,01:50,10416.452008-01L
08-01-03,04:55,10416.452008-01-03,05:00,10416.452008-01-03,05:05,10416.452008-01-03,05:10
£:10,10416.452008-01-04,08:15,10416.452008-01-04,08:20,10416.452008-01-04,08:25,10416.452
-4532008-01-04,11:30,10416.452008-01-04,11:35,10416.452008-01-04,11:40,10416.452008-01-04,
1-04,14:45,10416.452008-01-04,14:50,10416.452008-01-04,14:55,10416.452008-01-04,15:00,104
,10416.452008-01-04 ,18:05,10416.452008-01-04,18:10,10416.452008-01-04,18:15,10416.452008—
2008-01-04,21:20,10416.452008-01-04,21:25,10416.452008-01-04,21:30,10416.452008-01-04,21:
,00:35,10416.452008-01-04,00:40,10416.452008-01-04,00:45,10416.452008-01-04,00:50,10416.4
16.452008-01-04,03:55,10416.452008-01-04,04:00,10416.452008-01-04,04:05,10416.452008-01-

-01-04,07:10,10416.452008-01-04,07:15,10416.452008-01-04,07:20,10416.452008-01-04,07:25,1

Figura 4: Archivo de la digitalizacion de bandas, con los datos a estudiar.

Tabla N° 3: Datos traspasados a Excel desde el archivo de notas (.txt).

Fecha Hora (24 horas) | Precipitacion acumulada (mm).
16-05-2009 2:45 10982,3
16-05-2009 3:00 10983,59
16-05-2009 3:15 10983,94
16-05-2009 3:20 10983,98
16-05-2009 3:30 10984,17
16-05-2009 4:10 10985,94
16-05-2009 4:15 10986,04
16-05-2009 4:55 10988,43
16-05-2009 5:00 10988,43
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5.1.6. Definicién de evento de lluvia

Se definié como evento de lluvia a la ocurrencia de un chubasco con precipitacion
mayor o igual a 5 mm y que poseyera una duracion temporal, sin interrupciones mayores a
24 horas. Si ocurriese un lapso sin lluvias mayores a 24 horas, entonces se entiende que
transcurrido este tiempo, se esta en presencia de un nuevo evento.

5.1.7. Variables estudiadas

De los datos obtenidos por la digitalizacion de las bandas pluviograficas, mediante el
programa realizado por el proyecto Fondef D0811054 y, al cambiar el archivo txt a xlIsx, es
posible obtener la informacién numérica de las variables a estudiar, las que fueron duracion
del evento en horas (h), las intensidades méaximas en milimetros por horas (mm/h) en 15; 30
y 45 minutos; asi como también 1; 2; 4; 6; 12 y 24 horas, por cada evento y por cada una de
las estaciones. En la siguiente tabla se muestra como se presentaron los eventos de forma
ordenada y con cada una de las variables calculadas.

Tabla N° 4: Ejemplo de presentacion de los eventos por estacion.

Evento | Duracién I I I I I I I . | max.
de del evento | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. 24h
lluvia (h) 15" | 30" | 45 1h 2h 4h 6h 12h
1 d, Lijgsi | Tizor [ lyasr | Lan | li2n | lian | Luen | Iuien | li24n
2 d2 I2,15/ I2,30/ I2,4»5/ I2,1h I2,2h I2,4h I2,6h I2,12h I2,24h
3 d3 I3,15/ I3,30/ I3,4»5/ I3,1h I3,2h I3,4h I3,6h I3,12h I3,24h
n+1 dn+1 In+1,15 In+1,30 In+1,4—5 In+1,1h In+1,2h In+1,4—h In+1,6h In+1,12h In+1,24h

Donde: I. maxi;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
h: Horas

De las 12 planillas Excel que se estudiaron, se obtuvo un total de 1.384 eventos de
lluvia, en el cual por cada una de las estaciones pluviogréaficas resulto:
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- Potrero grande: 529 eventos de lluvia.
- Talca: 353 eventos de lluvia.
- Parral: 502 eventos de lluvia.

Lo que implica que al calcular las distintas variables, duracion e intensidades en
diversos lapsos, se obtuvo un total de 13.840 datos estudiados.

5.1.8. Tratamiento estadistico de las precipitaciones

Los datos obtenidos fueron analizados en base a diversos estadigrafos, pruebas y
analisis estadisticos y matematicos. Adicionalmente se debe sefialar que los datos
hidrolégicos, y estos no fueron la excepcién, usualmente son no paramétricos, es decir, no
presentan normalidad en sus datos, hecho que obliga a utilizar pruebas no paramétricas. Por
tanto, los datos fueron analizados en base a lo siguiente.

5.1.8.1. Desviacion estandar

La desviacion estandar representa el promedio de lejania que presentan los valores de
los datos con respecto al promedio total o, mejor dicho, es el promedio de diferencia que
hay entre los datos y la media. Si los valores presentados estan cercanos al promedio, la
desviacién estandar se hace pequefia (indica una distribucion mas homogénea o menos
variable), pero si la distribucion presenta una alta desviacion (mayor variabilidad), el
promedio deja de ser representativo.

5.1.8.2. Coeficiente de variacién

El coeficiente de variacidn es la interpretacion del grado de variabilidad presente en
las variables. Asi, cuando el valor del coeficiente de variacion es mayor, la variabilidad es
alta y si el valor del CV es bajo, esto representa que la variabilidad es pequefia. Por lo tanto,
el coeficiente de variacion se determind mediante la siguiente expresion:
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Donde:
o=Desviacion tipica
X=media

5.1.8.3. Variacion de promedios

Los promedios de las intensidades y nimero de eventos se compararon para definir
las variaciones existentes entre los periodos y segun cada estacion; la evaluacion se realizé
con los datos reales extraidos de las estaciones pluviograficas, es decir, sin ajuste alguno.

La variacion entre periodos se calcul6 a través de la siguiente expresion:

Vier — Vi

1
v, )* 00

Variacion = (

Donde:
V;= Variable estudiada en el periodo i.

5.1.8.4. Promedios moviles

Los promedios mdviles (PM) expresan el promedio de una variable en un momento
determinado sobre un periodo de tiempo (Cornejo, 2006). También es una manera de
disminuir la variacién de los datos, eliminando su efecto aleatorio, y dejando ver sus
tendencias. La siguiente expresion es para el calculo de los promedios moviles.

Donde:
PM = Promedio mavil.
D; = Valor de la variable D en un tiempo t.
n = Numero de periodos considerados.

21



5.1.8.5. Test U de Mann-Whitney

La prueba no paramétrica U de Mann-Whitney es un tratamiento que realiza
comparaciones entre grupos de informacion. Este test es una alternativa a la prueba t
student cuando no se cumplen los supuestos en los que ésta se basa, o porque el nivel de
medida de los datos es ordinal.

Esta prueba compara las diferencias entre dos medianas y determina si las muestras
independientes son extraidas de una misma poblacién o de distintas poblaciones, pero de
igual distribucion. De este modo, se busca demostrar heterogeneidad de dos muestras
ordinales (Cornejo, 2011).

Las muestras que presenten 20 o menos datos, son considerados una muestra
pequefia. Por el contrario, las que presenten mas de 20 datos, son consideradas muestras
grandes (Anderson et al., 2008).

Como se sefiala en el parrafo anterior, el nimero de observaciones que se presenta en
el estudio a realizar es mayor a 20 datos, lo que se considera una muestra grande.
En este estudio se plantea la siguiente prueba de hipétesis:

- Hipotesis nula (Ho): No existen diferencias significativas entre las variables a
comparar entre dos periodos temporales.

- Hipotesis alterna (H,): Existen diferencias significativas entre las variables a
comparar entre dos periodos temporales o entre dos series de datos de intensidades
de precipitacion.

Para muestras grandes (n > 20), se deben ejecutar los siguientes pasos:

Paso 1: Se unen ambas muestras n; y n, para formar un solo conjunto (n;+n;) datos.

Paso 2: Se ordenan los datos en orden ascendente y se les asigna un rango de 1 a (ny+ny).
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Paso 3: Se calculan dos estadisticos, U; y U,:

n*x(ng+1
ny, *(ny, +1
Donde n; y n, son la cantidad de datos para las muestras 1 y 2, respectivamente; y
R1y R, representan la suma de los rangos para las muestras 1 y 2, respectivamente.

Paso 4: Se realiza una aproximacion a una distribucion normal de la siguiente manera:

,_U-®
JV ()
Donde:
E(U) = ng ;nz

ngxny,*(ng+ny, +1)

v = 12

U = mayor valor seleccionado entre U; y Uy;

Paso 5: Se busca el valor correspondiente a la probabilidad (valor P) asociada al Z
calculado y de acuerdo al nivel de significancia escogido.

Paso 6: Para o = 0,05, los valores criticos son £1,96. Por lo tanto, si el valor P calculado cae
dentro de esta region, se acepta la hipotesis nula.
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5.1.8.6. Test Mann-Kendall

La prueba de tendencia de Mann-Kendall es una de las pruebas no paramétricas mas
ampliamente utilizadas para detectar tendencias significativas en las series temporales a un
nivel de confianza determinado. La prueba de Mann-Kendall, asi como otras pruebas de
tendencia no paramétricas, son lo mas adecuado para detectar tendencias en series
hidroldgicas, que suelen ser asimétricas y pueden estar contaminadas con valores atipicos
(Hamed, 2008).

La variable estadistica Mann-Kendall para una serie de tiempo, de datos {Zy, k=1,
2,...,n} se define de la siguiente manera (Mufioz, 2008):

Paso 1: Se listan los valores de las variables, de forma ordenada (X1, Xa,....., Xn).
Paso 2: Se obtiene el signo de la diferencia de cada par de valores al comparar sus
magnitudes (X;-Xx), con (j> K), de acuerdo con lo siguiente:
I{l si(xj—xk) >0
signo(xj —xk) =< 0 si(xj—xk) =0
-1 si(xj—xk) <0
Paso 3: Obtencion del estadistico “S” de Mann-Kendall, mediante la ecuacion:

-1

n
S = Z signo (xj — xk)

1j=k+1

3

&
Il

Si S es positivo se infiere de forma subjetiva que la tendencia es creciente; cuando S
es negativo, se infiere que hay tendencia decreciente.

Paso 4: Con base a los indicadores se estima una varianza para el estadistico S de Mann
Kendall, que considera el caso de los empates (signo xj—xix = 0) obtenidos en el paso 2,
mediante la ecuacion:
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g

1

VAR[S]=1—8* n*(n—l)*(Z*n+5)—th*(tq—l)*(Z*tq+5)
g=1

Paso 5: Célculo del estadistico Zyk mediante:

( S—-1 ]
— 1 si>0
[VAR(S)]2
ZMK =1 0 sisS=0
S+1 _
—_ si <0
\ [VAR(S)]Z

Paso 6: A partir del estadistico Zyk, se evalua la hip6tesis de interés, que puede ser:

- Ho: No hay tendencia.

- Ha: Hay tendencia creciente o hay tendencia decreciente.

Una vez calculado el valor Zyk, se compara con el valor p (0,05), lo que permite
aceptar o rechazar la hipétesis nula. Se rechaza H, cuando el valor de Zyk > valor p=0,05.

5.1.9. Periodos a estudiar

Los distintos periodos se definieron dependiendo de los tratamientos estadisticos a
realizar y que fueron mencionados en el apartado anterior. Por consiguiente, los datos
fueron agrupados de la siguiente forma.

a) Décadas: se realizd esta agrupacion de datos, para observar si a este nivel se podia
visualizar alguna influencia de las decadas en el comportamiento de las intensidades,
debido a que la década del ’80 fue mas lluviosa que las restantes. Asi, las décadas se
tomaron de la siguiente forma:
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- Década del ’80: desde 1982 hasta 1990.
- Década del ’90: desde 1991 hasta 2000.

- Década del 2000: desde 2001 hasta 2009.

b) Series Parciales 1982-1995 y 1996-2009: se agruparon los datos de los afios 1982
hasta el 2009 en dos grupos de igual cantidad de afios (14 afios), es decir, se establecieron
para la mitad del total de los afios de informacion disponible

C) Periodos primavera-verano y otofio-invierno esta agrupacion se realizé para analizar
si las intensidades presentaban variabilidad en funcién de las estaciones del afio.

d) Analisis de tendencias: para estudiar las tendencias de las precipitaciones y su
comportamiento en el tiempo se aplico la prueba de Mann y Kendall para los distintos
lapsos estudiados; los datos fueron tratados como serie, total y como serie parcial. La serie
total abarcé toda la informacion estadistica disponible en el periodo 1982-2009; la primera
serie parcial abarco el periodo inicial 1982-1995 y la segunda serie parcial abarco el lapso
1996-2009.

En las siguientes tablas, se observa qué periodos fueron utilizados en cada uno de los
tratamientos estadisticos por cada estacién pluviogréaficas estudiadas. Posteriormente,
definiendo los periodos a estudiar, se presenta la tabla donde se explica qué variables
fueron analizadas en cada uno de los tratamientos estadisticos. Las celdas marcadas por un
“X” son los analizados.

Tabla N° 5: Periodos a estudiar segun tratamiento estadistico.

Pruebas estadisticas.
Periodos Coeficiente de | Variacionde | Test U Mann Test Mann-
variacion promedios Whitney Kendall
Por Décadas X X X X
Estaciones del afio X
Periodo Total X
Series Parciales X X
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Tabla N° 6: Variables estudiadas por cada tratamiento estadistico.

Pruebas estadisticas.
Variables Coeficiente | Variacién de | Test U Mann | Test Mann-
de variacion | promedios Whitney Kendall
NUumero de Eventos de
C L X X
precipitacion.
Duracion por evento (h). X X
In_ten5|dad max. en 15 X X X X
minutos por evento (mm/h).
In_ten5|dad max. en 30 X X X X
minutos por evento (mm/h)
In_ten5|dad max. en 45 X X X X
minutos por evento (mm/h)
Intensidad max. en 1 hora X X X X
por evento (mm/h)
Intensidad max. en 2 horas X X X X
por evento (mm/h)
Intensidad max. en 4 horas X X X X
por evento (mm/h)
Intensidad max. en 6 horas X X X X
por evento (mm/h)
Intensidad max. en 12 horas X X X X
por evento (mm/h)
Intensidad max. en 24 horas X X X X
por evento (mm/h)

5.1.10. Presentacion y discusion de resultados

En esta etapa del estudio, se presentaron, discutieron y analizaron los resultados
obtenidos de los métodos matematicos y estadisticos aplicados a la informacién
pluviométrica generada. De esta forma, se lograron explicar y justificar los resultados
obtenidos. Una vez obtenidos los resultados, fue posible analizar el comportamiento de las
precipitaciones de las 3 estaciones pluviograficas comprendidas en el estudio. Asi por
ejemplo, y mediante el analisis de las intensidades, fue posible explicar y justificar los
resultados, ademas de permitir saber si efectivamente las intensidades cambiaron en el
tiempo, asi como los patrones de comportamiento de los eventos de lluvia. En este punto
también se da a conocer una breve discusion en torno al tema, en donde se procede a
realizar comentarios sobre elementos clave, interpretaciones de los resultados obtenidos en
la investigacion aplicando el marco conceptual de referencia y comentando anomalias o
limitaciones que se presentaron, para luego extraer conclusiones Yy algunas
recomendaciones.
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5.1.11. Conclusiones y recomendaciones

A partir de los resultados y su analisis, se extrajeron las principales conclusiones y
recomendaciones que permiten a la vez entender de mejor forma el comportamiento
pluviométrico de las tres estaciones en estudio de la Region del Maule.

5.2. Materiales y Equipos

Los materiales y equipos que se utilizaron son los siguientes: bandas pluviogréficas
escaneadas; Hardware o equipos computacionales tales como notebook, lector de Bandas
Pluviogréaficas e impresora; Software procesador de texto (Microsoft Office Word 2010),
software procesador de datos (Microsoft Office Excel 2010), programa Makesens y SPSS
Statistics 22.
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6. PRESENTACION DE RESULTADOS

La base de datos generada por este estudio se encuentra adjunta en el Apéndice I, en
donde se encuentra cada evento de lluvia desde el afio 1982 hasta 2009 por cada estacion
pluviografica y por cada variable a estudiar. A modo de ejemplo, se presentan los eventos
del afio 1990 de la estacion Potrero Grande, afio 2003 de la estacion Talca y del afio 1983
de la estacion pluviogréafica Parral.

En la tabla N°7, se desglosa que la estacion Potrero Grande obtuvo un total de 17
eventos de lluvia en el afio 1990, en donde la duracion de los eventos fueron menores de 24
horas, a excepcion del primer evento del afio que present6 una duracion de 28,9 horas de

lluvia.

Tabla N° 7: Eventos de lluvias en el afio 1990 en la estacion Potrero Grande.

Eventos

de lluvia D.(h) [ max. | max. | méx. [ max. | max. | max. | max. [ max. [ max.
15' 30 45' 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 2892 | 2044 | 1148 | 8,12 | 6,95 | 563 | 515 | 423 | 403 | 2,86
2 20,83 | 10,64 | 628 | 484 | 402 | 385 | 212 | 183 | 1,18 | 0,59
3 3,17 | 12,36 | 10,84 | 10,12 | 9,85 | 7,77 | 490 | 3,27 | 1,64 | 0,82
4 217 | 1108 | 806 | 667 | 59 | 397 |238|159 | 0,79 | 0,40
5 10,42 | 23,52 | 12,02 | 11,95 | 9,27 | 6,52 | 460 | 3,37 | 2,40 | 1,41
6 7,33 | 19,60 | 13,80 | 11,87 | 9,77 | 7,27 | 588 | 488 | 2,62 | 1,31
7 250 | 7,76 | 766 | 757 | 749 | 632 | 398 | 2,66 | 1,33 | 0,67
8 2392 | 644 | 464 | 401 | 3,71 | 3,43 | 3,11 | 295 | 2,22 | 1,33
9 12,75 | 21,24 | 13,60 | 13,13 | 10,88 | 8,91 | 7,53 | 5,39 | 3,07 | 2,11
10 23,92 | 15,00 | 15,00 | 13,13 | 1243 | 9,74 | 7,61 | 5,09 | 2,55 | 1,27
11 517 | 592 | 558 | 491 | 3,77 | 2,78 | 196 | 1,55 | 0,80 | 0,40
12 317 | 648 | 580 | 500 | 3,78 | 280 | 197 | 1,55 | 0,80 | 0,40
13 23,17 | 8,88 | 520 | 432 | 3,75 | 316 | 245|223 | 113|057
14 167 | 588 | 588 | 588 | 587 | 471 | 236|157 | 0,79 | 0,39
15 21,42 | 10,16 | 6,68 | 497 | 457 | 413 | 3,27 | 250 | 1,81 | 1,06
16 2392 | 12,64 | 10,44 | 9,01 | 9,01 | 7,60 | 6,78 | 6,28 | 4,68 | 2,34
17 758 | 7,76 | 6,60 | 521 | 482 | 459 | 364 | 349|230 | 115
Media | 13,06 | 1211 | 880 | 7,69 | 6,82 | 548 | 410 | 3,20 | 2,01 | 1,12
CV 0,75 | 048 | 0,39 | 0,42 | 042 | 0,40 | 0,47 | 0,47 | 0,57 | 0,66

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

D. (h): Duracion del evento de lluvia en horas; CV: Coeficiente de Variacion.
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La tabla N°8 presenta los eventos de lluvias en el afio 2003 en la estacion Talca con
los valores de duracion e intensidades méximas, de donde se desprende que en este afio se
obtuvieron 16 eventos, donde la menor intensidad maxima en 15 minutos presenta un valor
de 4,56 mm/h en el evento 6.

Tabla N° 8: Eventos de lluvias en el afio 2003 en la estacién Talca.

Evento I,' I,' I,' I,' I,' I,' I,' I. max. | 1. méax.
de lluvia D.(h) | méx. | max. | max. [ max. | max. | max. | max. 12h 2ah
15 30" 45 1h 2h 4h 6h
1 14,25 | 11,44 | 7,28 | 555 | 462 | 3,39 | 257 | 230 | 1,35 | 0,80
2 32,00 | 10,44 | 7,16 | 549 | 5,02 | 405 | 3,28 | 2,40 | 2,07 1,62
3 400 | 1296 | 7,24 | 628 | 565 | 404 | 391 | 297 | 1,78 | 0,90
4 23,92 | 18,32 | 10,66 | 8,48 | 6,95 | 483 | 2,86 | 2,16 | 1,62 | 0,81
5 6,00 | 38,40 | 19,86 |19,21|1542| 8,56 | 513 | 3,88 | 2,05 1,02
6 350 | 456 | 3,82 |341| 301 227 | 1,86 | 1,30 | 0,65 | 0,33
7 23,92 | 12,64 | 11,76 | 8,01 | 8,29 | 6,18 | 4,41 | 3,10 | 1,72 1,14
8 2183 | 7,24 | 422 | 411|342 | 238 | 1,75 | 1,25 | 0,62 | 0,31
9 9,7 | 744 | 6,60 | 615|479 | 241 | 1,20 | 0,81 | 0,68 | 0,34
10 333 | 880 | 502 429|433 | 334 | 246 | 164 | 082 | 041
11 842 | 892 | 566 436|359 | 241 | 1,26 | 085 | 043 | 0,31
12 3,08 | 15,08 | 11,72 | 8,23 | 7,73 | 566 | 3,64 | 243 | 1,21 | 0,61
13 23,92 | 880 | 520 |3,79 | 362 | 262 | 237 | 161 | 0,83 | 042
14 14,00 | 488 | 2,78 | 2,60 | 2,09 | 1,30 | 0,77 | 0,63 | 0,46 | 0,34
15 8,42 | 18,68 | 11,46 | 7,81 | 598 | 3,00 | 151 | 1,01 | 0,96 | 0,48
16 21,83 | 1552 | 956 | 6,89 | 573 | 4,70 | 3,41 | 2,63 | 2,34 1,24
Media | 13,89 | 12,76 | 8,13 | 6,54 | 564 | 3,82 | 2,65 | 1,93 | 1,22 | 0,69
Ccv 068 | 0,63 | 053 | 059|055 | 048 | 0,47 | 049 | 0,51 | 0,58

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas; CV: Coeficiente de Variacion.

En el mismo contexto, la tabla N°9, manifiesta que en el afio 1983, en la estacion
Parral se verificaron 14 eventos de lluvia; que la maxima intensidad en 15 minutos fue de
40,52 mm/h y que el evento que generd la mayor duracion fue el nimero 5, con 68,5 horas
de precipitacion.
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Tabla N° 9: Eventos de lluvias en el afio 1983 en la estacion Parral.

Evento I,' I,' I,' I,' I,' I,' I,' I,' I. max.
de lluvia D.(h) | méx. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. 2ah
15' 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h

1 23,1 | 692 | 610 | 513 | 500 |4,29 | 281 | 2,24 | 1,70 | 0,85
2 18 | 11,72 | 862 | 643 | 498 | 433 | 233 | 156 | 0,78 | 0,39
3 11,7 | 548 | 384 | 359 | 3,09 268 | 135 | 1,31 | 0,83 | 0,42
4 2,1 360 | 3,46 |333| 308 |272| 216 | 165 | 0,83 | 0,42
5 68,5 | 40,52 | 20,78 |21,16| 15,93 |12,75| 10,10 | 9,48 | 7,58 | 4,60
6 3,7 560 | 4,46 | 368 | 359 |283| 236 | 165 | 0,83 | 0,42
7 25,8 | 39,20 | 20,44 |13,87| 11,50 | 8,45 | 6,49 | 6,14 | 3,96 | 2,25
8 09 | 18,76 | 13,88 |10,87| 835 | 4,57 | 2,30 | 1,53 | 0,77 | 0,38
9 243 | 748 | 4,70 | 320 | 249 | 166 | 125 | 1,25 | 0,71 | 0,44
10 236 | 816 | 6,52 | 539 | 499 | 358 | 213 | 1,74 | 1,24 | 0,84
11 78 | 2132 | 17,52 |13,33| 10,00 | 8,26 | 6,16 | 525 | 3,02 | 1,57
12 2,1 8,12 | 7,28 | 6,47 | 6,06 | 4,14 | 220 | 1,49 | 0,74 | 0,37
13 51 | 16,76 | 12,32 | 9,96 | 8,62 | 6,08 | 3,42 | 252 | 1,61 | 0,81
14 21,0 | 19,64 | 13,88 |11,37| 887 | 554 | 3,46 | 290 | 1,70 | 1,37

Media | 15,8 | 1523 | 10,27 | 8,41 | 6,90 | 513 | 3,46 | 290 | 1,88 | 1,08
CcVv 1,1 0,78 | 0,60 [ 063 | 056 |058 | 0,71 | 0,83 | 1,01 | 1,07

Donde: I. maxi;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas; CV: Coeficiente de Variacion.

6.1. Numero de Eventos de Lluvia por Afio y Segun Estacion

Se analizaron los eventos de lluvia de forma anual, dato que proporciond la
variabilidad en el transcurso del tiempo relativa a la cantidad de eventos que ocurre en cada
afio analizado. De esta manera, la tabla N° 10, muestra el nimero de eventos por afio y para
cada una de las estaciones pluviogréficas. La tabla muestra que el promedio de eventos es
similar en las estaciones Potrero Grande y Parral y ambas son superiores a Talca.
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Tabla N° 10: Numero de eventos por estacion pluviografica.

AROS N° de eventos Estacién | N° de eventos Estacion N° de eventos
Potrero Grande Talca Estacion Parral
1982 34 19 27
1983 20 11 14
1984 16 19 22
1985 23 7 15
1986 21 15 15
1987 19 11 13
1988 18 13 13
1989 16 12 s/i
1990 17 11 21
1991 19 14 21
1992 22 17 27
1993 23 14 20
1994 19 8 19
1995 14 11 16
1996 8 12 14
1997 15 sli 17
1998 8 6 11
1999 17 15 19
2000 15 13 16
2001 14 14 18
2002 26 23 29
2003 21 16 17
2004 18 15 19
2005 29 s/i 20
2006 24 12 28
2007 15 12 16
2008 18 14 15
2009 20 19 20
Media 18,89 13,58 18,59
CVv 0,25 0,28 0,26

Donde: CV: Coeficiente de Variacion; s/i: sin informacion.
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6.2. Tratamiento Estadistico de la Informacion Pluviométrica

6.2.1. Coeficiente de variacion por décadas

En la tabla N°11 se puede observar los coeficientes de variacion que presentan las
intensidades maximas por décadas, en cada una de las estaciones pluviograficas.

Tabla N° 11: Valores de los promedios y CV de las variables nimero de eventos de lluvia
e intensidades méximas por décadas en la estacion Potrero Grande.

. Década '80 Década '90 | Década 2000 .

Variables Media | OV [ Medial v | Media| CV Media total | CV total
N° de eventos 20,44 | 0,27 | 16,00 | 0,32 | 20,56 | 0,24 19,00 0,28
l. Max. 15' 13,24 | 0,21 | 16,05 | 0,17 | 14,97 | 0,14 14,76 0,17
I. Max. 30' 948 | 0,17 | 10,89 | 0,15 | 10,18 | 0,14 10,19 0,15
I. Max. 45' 79 | 013 | 89 | 0,15 | 833 | 0,15 8,40 0,14
I. Max. 1h 712 | 012 | 792 | 015 | 7,38 | 0,17 7,47 0,15
I. Max. 2h 552 | 011 | 6,06 | 0,16 | 568 | 0,21 5,75 0,16
I. Max. 4h 412 | 011 | 439 | 0,19 | 4,08 | 0,26 4,19 0,19
I. Max. 6h 332 | 013 | 352 | 022 | 319 | 0,29 3,34 0,21
I. Max. 12h 2,10 | 0,15 | 2,24 | 0,27 | 2,07 | 0,37 2,14 0,26
I. Max. 24h 124 (018 | 1,35 | 0,30 | 1,27 | 0,42 1,29 0,30

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 12: Valores de los promedios y CV de las variables numero de eventos de lluvia
e intensidades méximas por décadas en la estacion Talca.

. Década '80 Década '90 Década 2000 :

Variables Media 1V | Media | CV | Media | CV Media total | CV total
N° de eventos 13,11 | 0,30 | 12,22 | 0,28 | 1563 | 0,24 13,65 0,27
I. Méx. 15' 16,99 | 0,16 | 14,50 | 0,24 | 14,55 | 0,15 15,34 0,18
I. Méx. 30' 10,43 0,15 | 9,09 |021| 915 |0,12 9,56 0,16
I. Méx. 45' 820 |0,12| 738 |[019| 7,35 |0,13 7,65 0,15
I. Max. 1h 708 (014 | 6,34 [019| 6,25 |0,15 6,56 0,16
I. Max. 2h 494 |014| 453 |017| 439 |0,14 4,62 0,15
I. Max. 4h 337 |015| 306 |0,16| 3,04 |[0,16 3,16 0,16
I. Max. 6h 260 (019| 234 |(019| 239 |0,17 2,45 0,18
I. Max. 12h 1,63 0,25 1,41 0,24 1,50 0,20 1,52 0,23
I. Max. 24h 093 |032| 0,74 |027| 088 |0,20 0,85 0,26
Donde: I. maxi;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.

Tabla N° 13: Valores de los promedios y CV de las variables nimero de eventos de lluvia
e intensidades méaximas por décadas en la estacion Parral.

. Década '80 Década "90 Década 2000 .

Variables Media | v | Media T oV | Media | cV Media total|CV total
N° de eventos | 17,50 | 0,30 | 18,00 | 0,24 | 20,22 | 0,25 18,57 0,26
I. Méax. 15' 16,17 | 0,19 | 17,07 | 0,14 | 14,83 | 0,20 16,02 0,18
I. Max. 30’ 10,41 | 0,19 | 11,11 | 0,24 | 09,56 0,18 10,36 0,17
I. Méx. 45' 8,45 0,16 9,11 0,13 7,76 0,19 8,44 0,16
I. Max. 1h 7,13 0,16 7,69 0,13 6,68 0,17 7,17 0,15
I. Max. 2h 5,09 0,16 5,18 0,10 | 4,63 0,16 4,97 0,14
I. Max. 4h 3,57 0,20 3,48 0,11 3,21 0,16 3,42 0,16
I. Max. 6h 2,81 0,21 2,65 0,14 | 2,53 0,18 2,66 0,17
I. Max. 12h 1,78 0,24 1,61 0,19 1,55 0,21 1,65 0,21
I. Méax. 24h 1,10 0,25 0,94 0,23 0,90 0,25 0,98 0,24
Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.

Se advierte de las tablas N°11, N°12 y N°13, que en las intensidades maximas en las
duraciones 15 y 30 minutos, es la estacion Parral la que denota el mayor valor; pero, en las
duraciones mayores a 1 hora, es la estacion Potrero Grande la que muestra valores mayores
en el coeficiente de variacion de las intensidades.
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6.2.2. Variacion de promedios

El andlisis de variacion de promedios de las variables estudiadas se realizo para ver
con mas detalles la potencial variabilidad de los datos en el estudio y ello en base a la
siguiente expresion:

Variacién = (%)*100

1

Asi, se analiz6 la variacion de los promedios de las variables “niimero de eventos” e
“intensidades maximas” por cada década (década ‘80, década ‘90 y década 2000) para las
tres estaciones, lo que se puede observar en las tablas N°14, N°15 y N°16.

Tabla N° 14: Variacion de los promedios de las variables en la estacion Potrero Grande.

Promedios Variaciones
Década 90 | Década Década
Variables Década | Década | Década con 2000 con -\ 2000 con
30 90 2000 respecto a | respecto a | respecto a
la década | ladécada | la década
80 (%) 80 (%) 90 (%)
N° de eventos 20,44 16,00 20,56 -21,74 0,54 28,47
l. Max. 15' 13,24 16,05 14,97 21,26 13,10 -6,73
I. Max. 30' 9,48 10,89 10,18 14,87 7,37 -6,53
I. Max. 45' 7,95 8,90 8,33 11,89 4,79 -6,34
I. Max. 1h 7,12 7,92 7,38 11,14 3,67 -6,72
I. Max. 2h 5,52 6,06 5,68 9,87 2,95 -6,31
I. Max. 4h 4,12 4,39 4,08 6,65 -0,99 -7,16
I. Max. 6h 3,32 3,52 3,19 5,81 -3,94 -9,22
I. Max. 12h 2,10 2,24 2,07 6,90 -1,24 -7,61
I. Max. 24h 1,24 1,35 1,27 8,95 2,64 -5,79

Donde: I. maxi;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

La méxima variacion positiva de intensidades (21,26 %) fue en el lapso de 15° en la
comparacion década del 90 con respecto a la del 80, en tanto que la maxima variacion
negativa de intensidades (-9,22%) fue en 6 horas y en la comparacion de la década del 2000
con respecto a la del 90. Al comparar los valores promedios de la década del 2000 con la
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del 90, se denota que en todas las duraciones hubo disminuciones en los valores promedio
de intensidades de lluvia.

Tabla N° 15: Variacion de los promedios de las variables en la estacion Talca.

Promedios Variaciones
Década 90 | Década Década
Variables Década | Década | Década con 2000 con 2000 con
30 90 2000 respecto a | respecto a | respecto a
la década | la década | la década
80 (%) 80 (%) 90 (%)
N° de eventos 13,11 12,22 15,63 -6,78 19,17 27,84
l. Max. 15' 16,99 14,50 14,55 -14,66 -14,37 0,34
I. Max. 30' 10,43 9,09 9,15 -12,81 -12,21 0,69
I. Méax. 45' 8,20 7,38 7,35 -9,96 -10,34 -0,41
I. Max. 1h 7,08 6,34 6,25 -10,37 -11,72 -1,51
I. Max. 2h 4,94 4,53 4,39 -8,40 -11,11 -2,96
I. Max. 4h 3,37 3,06 3,04 -9,08 -9,75 -0,73
I. Max. 6h 2,60 2,34 2,39 -10,08 -8,14 2,16
I. Max. 12h 1,63 1,41 1,50 -13,38 -7,78 6,47
I. Max. 24h 0,93 0,74 0,88 -20,15 -5,75 18,03

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

Todas las intensidades maximas en la comparacion de la década del 2000 con
respecto a la década del 80, presentaron variaciones negativas. Asimismo, la maxima
variacion negativa de intensidades (-14,66%) fue en 15 minutos y en la comparacion entre
la década del 90 con la del 80. También se puede observar que al comparar la década del
2000 con respecto de la década del 90, la méxima variacién positiva en las intensidades fue
en el lapso de 24 horas con un 18,03%.
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Tabla N° 16: Variacion de los promedios de las variables en la estacion Parral.

Promedios Variaciones
Década 90 | Década Década
Variables Década | Década | Década con 2000 con -\ 2000 con
80 90 2000 respecto a | respecto a | respecto a
la década | la década | la década
80 (%) 80 (%0) 90 (%)
N° de eventos 17,50 18,00 20,22 2,86 15,56 12,35
I. Max. 15 16,17 17,07 14,83 5,56 -8,29 -13,13
I. Max. 30° 10,41 11,11 9,56 6,78 -8,10 -13,94
I. Max. 45’ 8,45 911 7,76 7,84 -8,19 -14,87
I. Max. 1h 7,13 7,69 6,68 7,79 -6,40 -13,16
I. Max. 2h 5,09 5,18 4,63 1,71 -9,09 -10,62
I. Max. 4h 3,57 3,48 3,21 -2,32 -10,02 -7,88
I. Max. 6h 2,81 2,65 2,53 -5,82 -10,08 -4,52
I. Max. 12h 1,78 1,61 1,55 -9,46 -13,26 -4,20
I. Max. 24h 1,10 0,94 0,90 -13,95 -17,87 -4,56

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

En Parral, la méxima variacion positiva de intensidades (7,84%) fue en el lapso de 45
minutos y en la comparacion de la década del 90 con respecto a la del 80, en tanto que la
maxima variacion negativa de intensidades (-17,87%) fue en 24 horas y en la comparacion
de la década del 2000 con respecto a la del 80. También cabe sefialar que en la comparacion
de la década del 2000 con respecto a la década del 80 y la década del 90, la totalidad de las
intensidades presentaron variaciones negativas.

6.2.3. Promedios moéviles

Los promedios mdviles consideréd un periodo de 10 afios de informacion (n=10),
Ilamado décadas moviles. Al graficar la informacion obtenida para el nimero de eventos de
las precipitaciones y para las intensidades maximas en distintos lapsos en cada estacion
pluviografica, se posiciond una linea de tendencias sobre la curva de los datos que
posteriormente fue analizada.
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Los resultados de las décadas mdviles (n=10), en la variable nimero de eventos de las
precipitaciones, se presentan a continuacion de forma grafica y de ellas se desprenden las
tendencias lineales que la grafica definio (Grafico 1).
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Grafico 1: Promedios Moviles y tendencia del nimero de eventos de lluvia por afio.

Posteriormente se representan las variables, intensidades maximas en 15°, 30’ y 45°,
asi como en 1, 2, 4, 6, 8, 12 y 24 horas. A continuacién se muestran los graficos de los
promedios moéviles donde las variables presentaron una alta variabilidad (Gréaficos 2, 3, 4,
5,6,7,8,9y10).
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Gréfico 3: Promedios Moviles y tendencia de las intensidades maximas en 30 minutos.
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Gréfico 5: Promedios Moviles y tendencia de las intensidades maximas en 1 hora.
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Gréfico 6: Promedios Moviles y tendencia de las intensidades maximas en 2 horas.
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Gréfico 7: Promedios Moviles y tendencia de las intensidades maximas en 4 horas.
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Graéfico 8: Promedios Moviles y tendencia de las intensidades maximas en 6 horas.
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Gréfico 9: Promedios Moviles y tendencia de las intensidades maximas en 12 horas.
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Graéfico 10: Promedios Mdviles y tendencia de las intensidades maximas en 24 horas.

En general se aprecia que las tendencias en las intensidades de precipitacion, tienden
a ser negativas mayoritariamente, con excepcion de Potrero Grande en las intensidades de
15 y 30 minutos.

6.2.4. Test U de Mann Whitney

Con el fin de establecer si las series de datos de las distintas variables que se
calcularon (duracion del evento de lluvia en horas (h) e intensidades maximas (mm/h) en
15; 30 y 45 minutos; como también en 1; 2; 4; 6; 12 y 24 horas por evento) presentan o no
diferencias significativas a nivel de los periodos temporales contemplados, se aplicaron
pruebas estadisticas de comparacion.

Asi, se realiz6 primero la comparacion de medianas (prueba U de Mann — Whitney)
de los periodos con el programa SPSS 22.
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Las celdas que presentan el signo “+” sefialan que el valor Z no esta en los rangos
permitidos (+£1,96), por lo que se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significancia del
5%, es decir, hay diferencias significativas entre los periodos a comparar.

Tabla N° 17: Prueba U de Mann-Whitney de comparacion de las variables a estudiar entre
los distintos periodos, para la estacion pluviografica Potrero Grande.

l. l. l. l. l. l. l. l. l.
Periodos (?]) Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max
15" | 30" | 45 1h 2h 4h 6h | 12h |.24h
Mitad (1982-1995 vy N N
1996-2009)
Estacion (pri-ver y N N N N N + + N
oto-inv)
Década '80-'90 + + + + +
Década '80-2000
Década '90-2000 + + +

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracion del evento de Iluvia en horas.

Pri-ver: primavera-verano.

Oto-inv: otofio-invierno.

La tabla N°17 en la estacion Potrero Grande, muestra que en la comparacién que
entrego mas diferencia significativa fue entre estaciones (primavera-verano v/s otofio-
invierno). Con 8 de las 9 posibles referidas a intensidades llama la atencion que la
comparacion entre periodos (1982-1995 y 1996-2009), no presentd diferencias
significativas para ningun lapso. Por ultimo, cabe sefialar que sé6lo un 30% de las
comparaciones resulto ser significativa.

44




Tabla N° 18: Comparacion entre periodos de la prueba no paramétrica U de Mann
Whitney en la estacion Talca.

l. l. l. l. l. l. l. l. l.
D Méax. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max.

Periodos (h')
15 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

Mitad (1982-1995
y 1996-2009)

Estaciones (pri-ver

; + + +
y oto-inv)
Década '80-'90 + + +
Década '80-2000 + + + +

Década '90-2000

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas.

Pri-ver: primavera-verano.

Oto-inv: otofio-invierno.

La aplicacion de la prueba U de Mann Whitney en Talca, definié que s6lo un 20% de
las comparaciones resultaron significativas. De igual forma que en Potrero Grande, en
Talca, la comparacion entre periodos (1982-1995 y 1996-2009), no presentd diferencias
significativas para ninguna duracion. En cambio, la comparacion entre la década del 80 con
la del 2000, presentd 4 de las 9 posibilidades con diferencias significativas para las
intensidades menores a 1 hora.

Tabla N° 19: Comparacion entre periodos de la prueba U de Mann Whitney en la estacion
Parral.

D Méax. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max.

Periodos (h')
15 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

Mitad (1982-1995
y 1996-2009)

Estaciones (pri-ver

. + + + +
y oto-inv)
Década '80-'90
Década '80-2000 +

Década '90-2000

Donde: I. maxi;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracion del evento de lluvia en horas.

Pri-ver: primavera-verano.

Oto-inv: otofio-invierno.
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De la tabla N°19, se desprende que el periodo que presentd la mayor cantidad de
diferencias significativas, fue la comparacion de estaciones del afio, con 4 de las 5
diferencias significativas observadas. Cabe sefialar que sélo el 10% de las comparaciones
resulto significativa.

6.2.5. Test Mann-Kendall

La prueba de Mann-Kendall se realiz6 para conocer si las variables duracion del
evento (horas) e intensidades maximas de lluvia en 15; 30 y 45 minutos y en 1; 2; 4; 6; 12 'y
24 horas en los periodos definidos, presentaron o no tendencias significativas de carécter
creciente o decreciente. Los periodos analizados para esta prueba fueron los que se
muestran a continuacion:

Tabla N° 20: Periodos analizados con la prueba Mann-Kendall por estacion.

Periodos Intervalos de afios | Afios que abarca.
Década del 80 1982-1990 9
Década del 90 1991-2000 10
Década del 2000 2001-2009 9
Periodo total 1982-2009 28
Serie parcial 1 1982-1995 14
Serie Parcial2 1996-2009 14

Los datos fueron procesados utilizando una aplicacién de planilla Excel llamado
MAKESENS, nombre de macro creados por Salmi et al. (2002). Los resultados se
presentan por estacion pluviografica. Esta planilla Excel, MAKESENS, presenta
diferencias significativas para distintos a (0,001; 0,01; 0,05y 0,1).

Un valor positivo de Z indica una tendencia ascendente; un valor negativo indica una
tendencia descendente en la serie de tiempo evaluada. La prueba estadistica de tendencias Z
es utilizada para indicar si presenta una tendencia estadisticamente significativa, pero no es
una cuantificacion de la dimension de la tendencia.

En la prueba de Mann-Kendall para las estaciones pluviograficas, se observaron
diversos periodos; uno de los periodos analizados fueron los afios que comprendian las
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décadas del 80, *90 y 2000, segun los afios presentes en la base de datos. Los resultados
obtenidos se muestran a continuacion.

Las celdas que presentan el signo “X” representa que hay tendencia significativas al
nivel de significancia que corresponda y si presenta el simbolo “+” o “-” representan una
tendencia creciente o decreciente, respectivamente. Si la celda esta en blanco, indica que no
presenta tendencias estadisticamente significativas.
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Tabla N° 21

: Test Mann-Kendall para las distintas décadas en la estacion pluviografica Potrero Grande.

Significancia década del Significancia década Significancia década del
Variables | n 80 Tendencia| n del 90 Tendencia| n 2000 Tendencia
0,001 |0,01|0,05{0,1 0,001 [ 0,01|0,05( 0,1 0,001 |0,01{0,05]0,1
D. (h) 9 + 10 + 9 +
.  Max.
15" 9 - 10 + 9 +
.  Max.
30 9 n.p.t 10 + 9 +
.  Max.
45 9 + 10 + 9 +
I. Max. 1h| 9 + 10 + 9 +
. Max. 2h| 9 + 10 + 9 -
I. Méax. 4h| 9 + 10 + 9 -
I. Max. 6h| 9 + 10 + 9 -
. Max.
19h 9 + 10 + 9 -
. Max.
24h 9 + 10 + 9 +

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas.

n.p.t.: No present6 tendencia.

n: nimero de anos.
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Tabla N° 22: Test Mann-Kendall para las distintas décadas en la estacion pluviografica Talca.

Significancia década

Significancia década

Significancia década

Variables| n del 80 Tendencia| n del 90 Tendencia del 2000 Tendencia
0,001]0,01]0,05] 0,1 0,001]0,01]0,05]0,1 0,001]0,01]0,05]0,1

D. (h) 9 + 10 n.p.t. +
|1,5. Max. 9 X ; 10 n.p.t. n.p.t.
:20' Max. 9 . 10 + n.p.t.
25' Max. 9 - 10 n.p.t. n.p.t.
!L.h Max. 9 X - 10 n.p.t. n.p.t.
I2.h Max. 9 ) 10 n.p.t. +
L_h Max.| o i 10 n.p.t. +
I6.h Max. 9 ) 10 n.p.t. +
I1'2h Max. | o n.p.t. 10 n.p.t. +
|2.4h Max. 9 ) 10 - +

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas.
n.p.t.: No presento tendencia.
n: namero de afios.
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Tabla N° 23: Test Mann-Kendall para las distintas décadas en la estacion pluviogréfica Parral.

Significancia década

Significancia década

Significancia década

Variables| n del 80 Tendencia| n del 90 Tendencia del 2000 Tendencia
0,001]0,01]0,05|0,1 0,001]0,01]0,05]0,1 0,001]0,01]0,05]0,1
D. (h) 9 X ¥ 10 i ¥
'1'5, Max.| g - 10 n.p.t. +
- Max.| o ¥ 10 npt ¥
e Max.1 4 ¥ 10 npt ¥
Il.h Max. 9 + 10 i N
I2.h Max. 9 + 10 i +
i Méx.| g X + 10 . ¥
Iéh Max. 9 X + 10 - +
'1'2h Max-1 g X + 10 . ¥
b Méx.| g X ¥ 10 . .

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas.
n.p.t.: No presento tendencia.
n: namero de afios.
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A nivel de décadas, se observa que la prueba no paramétrica de Mann y Kendall
arroja como resultado la casi inexistencia de tendencias significativas, creciente o
decreciente, para las tres estaciones pluviograficas en estudio.

Ademas de saber las tendencias por décadas, éstas también se obtuvieron por
periodos mas largos, como:

- Periodo total (1982-2009).
- Serie parcial 1 (1982-1995).
- Serie parcial 2 (1996-2009).

En la siguiente tabla se presentan las tendencias (creciente o decreciente) y la
significancia que presentaron las variables en estos periodos por cada estacion
pluviogréfica.
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Tabla N° 24: Test Mann-Kendall para las distintas series, total y parciales, en las tres estaciones pluviogréaficas.

Variables

Periodo

Significancia estacion Potrero Grande

Significancia estacion Talca

Significancia estacion Parral

Nivel de significancia ()

Nivel de significancia (o)

Nivel de significancia (a)

" 0001001 [0,05] 01 | C"9eNCid I N 5501 T 0 [0.05 01| c"9C1@ I M F5501 To.01 [0,05 01| cdencia
D. (h) 28 npt |28 X - 28 "
I, Max, 15 28 |28 - 28 X :
I. Max. 30 28 v |28 - 28 -
I, Max. 45' |28 |28 - 28 X -
| Max. In | Heriodo g + 28 - 28 X -
- total de

. Max. 2h ~ 28 + 28 - 28 X -
I. Max. 4h anos- g + 28 - 28 X -
I. Max. 6h 28 r |28 - 28

I. Max. 12h 28 r |28 - 28 -
I. Max. 24h 28 v |28 - 28 ¥
D. (h) 14 + 14 - 14 X +
I Max, 15 14 npt |14 X - 14 -
I. Max. 30 14 npt |14 X - 14 :
I Max. 45 | Serie |14 |14 X - 14 -
I. Max. 1h parcial |14 + 14 X - 14

I Max.2h | 1982- [14 r |14 X - 14 -
I.Max. 4h | 1995 [1a r |14 - 14 "
1. Max. 6h 14 r 14 - 14 ¥
I, Max. 12h 14 v |14 - 14 ¥
I. Max. 24h 14 + |1 - 4 X "

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas.
n.p.t.: No presento tendencia.
n: nimero de afios.
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Continuacién Tabla N°24.

Significancia estacion Potrero Grande

Significancia estacion Talca

Significancia estacion Parral

Variables | Periodo Nivel de significancia (a) ) Nivel de significancia (a) ) Nivel de significancia (a) ]
n Tendencia | n Tendencia | n Tendencia
0,001 0,01 {0,05| 0,1 0,001 0 [0,05|0,1 0,001 | 0,01 | 0,05 0,1
D. (h) 14 + 14 + 14 +
. Max. 15' 14 + 14 + 14 -
l. Max. 30' 14 + 14 + 14 +
I. Max. 45' . 14 + 14 + 14 +
Serie
. Max. 1h parciaj 14 + 14 + 14 +
I. Max. 2h 1996- | 14 n.p.t 14 + 14 +
I. Max. 4h 2009 14 - 14 + 14 +
I. Max. 6h 14 n.p.t 14 + 14 +
I. Max. 12h 14 + 14 + 14 +
. Max. 24h 14 + 14 + 14 +

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

D. (h): Duracién del evento de lluvia en horas.
n.p.t.: No presento tendencia.
n: nimero de afos.
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7. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. Analisis de Resultados

El andlisis que a continuacion se desarrolla, se basa en los resultados obtenidos
previamente.

7.2. NUmero de Eventos

Del nimero de eventos por afio, en cada una de las estaciones pluviogréaficas, se
obtuvieron diferentes observaciones, tanto al comparar cada una de estas variables como al
ser comparadas en conjunto.

Al comparar el nimero de eventos por estacion pluviografica, se puede observar una
variacion considerable. En la estacién Potrero Grande, la mayor cantidad de eventos se
encontro en el afio 1982 con 34 eventos de lluvia en el afio. Todo lo contrario sucede en el
afio 1996, donde se verifico el minimo al ocurrir sélo 8 eventos de lluvias, presentando en
consecuencia, un diferencial considerable de 26 eventos de precipitacion.

Al realizar esta diferencia en las estaciones Talca y Parral, se observa una similitud entre
ellas, puesto que la estacion Talca presentd un diferencial, entre el méaximo y el minimo
namero de eventos, de 17 eventos de lluvia y la estacion Parral un diferencial de 18
eventos.
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Gréfico 11: Numero de eventos de lluvias por estacion pluviografica.

Finalmente, del grafico anterior se desprende que en los afios 1982 y 2002 las tres
estaciones repiten el patron del mayor numero de eventos, en contraste al afio 1996 y 1998,

donde se obtuvieron los menores valores en el niimero de eventos de lluvia.

7.3. Duracién de eventos e Intensidades Méaximas

El valor maximo de la duracion de los eventos en la estacion Potrero Grande (174,17
horas) es mayor que el valor obtenido por la estacion Parral en un 53% y que la estacion
Talca (99,33 horas) en un 75%, lo que se visualiza en la tabla N° 25; esto se debe a que
Potrero grande se ubica en una zona precordillerana andina, en donde las precipitaciones
son mas frecuentes y por ende la probabilidad de que un evento sea de mayor duracion, es

mas alta que en las otras estaciones analizadas.

55




Tabla N° 25: Valores minimos, promedios y maximos de la duracion e intensidades, para
las 3 estaciones pluviogréaficas seleccionadas.

Variables

Estaciones Pluviograficas

Potrero Grande Talca Parral

Min. | Media | Max. | Min. | Media | Max. | Min. | Media | Max.
Duracion —del| ;) | 1610 |17417| 058 | 1512 |99,33| 0,75 | 1532 | 113,92
evento (horas).
I. Max. 15' 2,20 | 14,84 | 50,72 | 3,40 | 15,42 |44,40| 3,20 | 16,24 | 45,60
I. Max. 30' 2,42 | 10,25 | 37,20 | 2,34 | 9,62 |22,82| 2,52 | 10,43 | 40,72
I. Max. 45' 0,16 | 8,46 | 2751|189 | 7,67 |26,79| 2,00 | 850 | 28,03
I. Max. 1h 0,06 | 753 | 24,47 | 162 | 657 |20,29| 150 | 7,24 | 21,17
I. Max. 2h 0,24 | 578 | 18,05 | 0,92 | 4,63 |17,05| 0,75 | 5,00 | 15,27
I. Max. 4h 0,27 | 421 | 1463 | 064 | 3,18 |11,60| 0,38 | 3,44 | 13,40
I. Max. 6h 0,60 | 3,36 | 12,61 | 050 | 2,47 | 9,47 | 0,26 | 2,68 | 10,00
I. Max. 12h 0,44 | 2,15 951 | 034 | 155 |573| 013 | 165 | 7,82
I. Max. 24h 0,23 | 1,30 6,78 | 0,17 | 0,88 | 3,20 | 0,06 | 0,99 | 5,05
Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h);

Max.: Valor maximo; Min.: valor minimo.

en Potrero Grande.

Las intensidades maximas en los distintos tiempos presentaron una gran variacion
entre el maximo y el minimo valor correspondiente a cada una de las estaciones
pluviograficas. Asimismo, se verifica también que las intensidades maximas, a mayor
lapso presentan menor valor. En relacion a los valores alcanzados, la maxima intensidad
fue en el lapso de 15 minutos en la estacion Potrero Grande, con un valor de 50,72 mm/h.
La minima fue de 0,06 mm/h en el lapso de 1 hora y de 24 horas, para Potrero Grande y
Parral respectivamente. También se observd que el minimo valor de las intensidades es
superado por su valor maximo en 400 veces, lo que se manifiesta en la duracion de 1 hora

En relacion a las intensidades maximas, se aprecia que en general no existen grandes
diferencias entre las tres estaciones, especialmente entre Potrero Grande y Parral.
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7.4. Coeficiente de Variacion por Décadas

El coeficiente de variacion (CV) presentd comportamientos disimiles en funcion del
numero de eventos y de los lapsos de intensidad analizados, lo que se muestra en los
gréficos 12; 13y 14.

Los valores de CV obtenidos para las distintas estaciones y para la variable nimero
de eventos, muestran que en general las tres estaciones denotan un comportamiento similar.
Las intensidades méximas de lluvia, no poseen una gran variabilidad en las décadas
estudiadas, a excepcion de las intensidades maximas mayores a 1 hora en la estacion
Potrero Grande.

En Potrero Grande, se observd que las intensidades maximas menores a 1 hora
presentaron un coeficiente de variacion similar entre las décadas. Asi mismo, la década del
2000 presentd la mayor variacion entre las variables estudiadas.

Al contrario de la estacion Potrero Grande, la estacion pluviografica Talca mostro que
la década del 90 presentd mayores valores de variabilidad (32%) en la intensidad de lluvias
y en comparacién a las otras décadas. Asi mismo, la mayor variacion (entre décadas) se
presento en las intensidades maximas menores a 1 hora, pero de forma poco significativa.

La estacion Parral en las intensidades maximas, no presentd grandes variaciones del
coeficiente de variacién y, fue la estacion més estable en el valor del CV, analizando los
diversos lapsos considerados.

La estacion Potrero grande presenta la mayor variabilidad al comparar las tres
décadas en analisis y en los lapsos mayores a una hora, hecho que se deberia a su posicion
en una zona con mayor presencia de eventos de lluvia y a que es un territorio de transicion
climatica, entre el valle central y la zona alto andina.

57



0,5 0,5
[ ]
c 04 5 04
¢
5 L S A
$03 . ° . > 03 —&
%) [ | © |
> [ ] g [ ] | [ |
g 0.2 A [} - [ | i 2 0.2 n n u - ' Y o
: T8z 2 = s g ¢ 4 4 2 & "
© o1 A A A 0,1 ()
o 4 4 4 4 4 4 z s s N°de I. Max. I. Max. |. Max. |. Max. |. Max. |. Max. |. Max. |. Max. |. Max.
eyenctigs I 'i/g’.‘x' I g/'o"flx' I %{f‘x' I 'l/'hax' g ';/'hax' I Thax' I 'g'hax' "l'\gﬁx' I Mﬁx' eventos 15 30 45  1h  2h  4h  6h  12h  24h
. Periodos A Década '80 Periodos 4 Década '80
Variables Variables
m Década '90 ® Década 2000 m Década '90 ® Década 2000
Gréfico 12: Coeficiente de variacion en la estacién Potrero Grande. Gréfico 13: Coeficiente de variacion en la estacion Talca.
0,5
S 04
8
3
2 03 &
o
£ L A 2
3§02 e 5 A—A—§
8 A 2 e o
(@) | | [} n |
0,1 = |
N°de I.Max. |.Max. I.Max. |.Max. |.Max. |.Max. I.Max. |. Max. I|. Max.
eventos 15' 30' 45' 1h 2h 4h 6h 12h 24h
Variables _ Periodos A Década '80
m Década '90 ® Década 2000

89

Gréafico 14: Coeficiente de variacion en la estacion Parral.




En general se puede mencionar que al ordenar la informacion, es decir todo el periodo
en estudio, y al analizar el comportamiento de los coeficientes de variacion (Grafico 15), se
observd que no presentaron una gran variacion entre las estaciones pluviograficas
estudiadas y ello tanto para la variable niUmero de eventos, como para las intensidades en
sus diversos lapsos.
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Grafico 15: Coeficiente de variacion por estacion pluviogréfica.

7.5. Variacion de Promedios

La variacion de promedios se realizd con la ecuacion definida en el punto 6. Asi, se
tiene lo siguiente:
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Grafico 16: Variaciones Promedio en la estacion Potrero Grande.

Del gréfico 16, se desprende que en la estacion Potrero Grande, la comparacion hecha
entre la década del 90 con respecto a la década del 80, presenta variaciones positivas en las
intensidades méximas, siendo la intensidad maxima en 15 minutos la de mayor variacion.
Todo lo contrario ocurre en la comparacion de la década del 2000 con la década del 90, en
donde la variacién de promedios en las distintas intensidades maximas, fue negativa,
presentando una tendencia en la disminucién de las intensidades de precipitacion para los
diversos lapsos considerados.
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Graéfico 17: Variaciones promedio para la estacion Talca.
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En la estacion Talca se genera una situacion distinta a la que mostro Potrero Grande,
(gréfico 17), ya que en la comparacion de la década del 2000 con respecto a la del 90, las
intensidades maximas no presentaron mayores cambios hasta el lapso 6 horas, desde donde
se verifica un incremento de las intensidades. En la comparacion de la década del 90 con
respecto a la década del 80, las intensidades maximas en los distintos lapsos presentaron en
un 100% tendencia a disminuir.
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Graéfico 18: Variaciones promedio para la estacion Parral.

En el caso de la estacion Parral, grafico 18, se observo que la variable intensidad
maxima en 24 horas presentd una variacion considerable en la comparacion de la década
del 2000 con respecto a la década del 80, con un 17,87% de variacion negativa. Sin
embargo, las intensidades maximas menores o iguales a 1 hora, presentaron una variacion
positiva en la comparacion de la variacion de promedios de la década del 90 con respecto a
la década del 80.

Para resumir lo anterior, se presenta la tabla N°26 donde se muestran las variaciones
en base al promedio de las tres estaciones consideradas y en un analisis por décadas.
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Tabla N° 26: Resumen de variaciones en base al promedio de las tres estaciones
consideradas en cada década.

Variaciones
. Década 90 con Década 2000 con Década 2000 con
Variables

respecto a la respecto a la respecto a la

década 80 (%) década 80 (%0) década 90 (%)
Numero de eventos -8,55 11,76 22,89
I. Max. 15' 4,05 -3,19 -6,51
I. Max. 30' 2,95 -4,31 -6,59
I. Max. 45' 3,26 -4,58 -7,21
I. Max. 1h 2,85 -4,82 -7,13
I. Max. 2h 1,06 -5,75 -6,63
I. Max. 4h -1,59 -6,92 -5,26
I. Max. 6h -3,36 -7,39 -3,86
I. Max. 12h -5,32 -7,42 -1,78
I. Max. 24h -8,38 -6,99 2,56

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

De la tabla anterior se infiere que los valores de las variables analizadas presentan
mayoritariamente una tendencia a la disminucion de sus valores en el transcurso de los
afios, a excepcion de la variable nUmero de eventos que presentd una variacion positiva en
dos de tres comparaciones.

7.6. Promedios Mdviles

Las tendencias lineales definidas por las medias moviles sefialan que las intensidades
maximas, para las tres estaciones pluviograficas en estudio, han disminuido en el periodo
1982-2009. Se puede observar que el numero de eventos presentd una tendencia creciente
en las estaciones Parral y Talca; todo lo contrario ocurri6 en la estacién Potrero Grande,
que presentd una tendencia decreciente en los eventos de lluvias.

Ademas, en la estacion Potrero Grande las intensidades maximas presentaron una
tendencia decreciente, a excepcion de las intensidades maximas en lapsos de 15 y 30
minutos que presentaron tendencia positiva. Esto se puede observar en la siguiente tabla,
donde se encuentra la tendencia de los promedios mdviles de cada variable analizada y en
cada una de las estaciones pluviograficas.
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Tabla N° 27: Tendencia de las medias moviles de las variables por estacion.

Estaciéon Potrero

Variables Estacion Talca | Estacion Parral
Grande
NuUmeros de eventos - + +
Intensidad maxima en 15' + - -
Intensidad maxima en 30' + - -
Intensidad maxima en 45' n.p.t. - -
Intensidad maxima en 1h n.p.t. - -
Intensidad maxima en 2h - - -
Intensidad maxima en 4h - - -
Intensidad maxima en 6h - - -
Intensidad maxima en 12h - n.p.t. -
Intensidad maxima en 24h n.p.t. n.p.t. -

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
n.p.t.: No presento tendencia.

En general, el niUmero de eventos crecid, pero se esperaria también un incremento en
las intensidades, lo que no ocurrid. Ello podria dar cuenta que los eventos de Iluvia han sido

menos intensos.

7.7. Test no Paramétrico U de Mann Whitney

La tabla N°28, da cuenta resumida de la aplicacion de la prueba U de Mann Whitney,
se verifica que la estacion Potrero Grande y la estacion Talca, mostraron un
comportamiento similar en las diferencias significativas y en los periodos establecidos en el

capitulo 6.
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Tabla N° 28: Porcentaje (%) de pruebas con diferencias significativas para las tres
estaciones dependiendo de los periodos establecidos (Entre décadas, periodos y estaciones)

en el total de comparaciones.

Porcentaje (%) de comparaciones con diferencias
Periodos significativas

Potrero Grande Talca Parral
Mitad (1982-1995 y 1996-2009) 20,0% 0,0% 0,0%
Estaciones (pri-ver y oto-inv) 80,0% 30,0% 40,0%
Década '80-'90 50,0% 30,0% 0,0%
Década '80-2000 0,0% 40,0% 10,0%
Década '90-2000 30,0% 0,0% 0,0%

De la aplicacion de la prueba no paramétrica U de Mann Whitney, se observa que la
estacion Potrero Grande presentd diferencias significativas en 4 de los 5 periodos en
estudio, aunque es en la comparacién entre estaciones del afio, en la que arrojé la mayor
cantidad de diferencias significativas. Asi, en esta comparacion se verifico que en 8 de las
10 variables estudiadas, se advirtieron diferencias significativas. Esto podria deberse
nuevamente a la ubicacion de la estacion, ya que se encuentra en la precordillera andina de
la region del Maule, lo que conlleva a una mayor frecuencia de eventos de lluvia en una
zona de transicion climatica.

Las estaciones Talca y Parral, en relacion a Potrero Grande, presentan diferencias
significativas menores en nimero en las comparaciones hechas y nunca en un periodo
superan el 50% de ellas con diferencias significativas. No obstante, Talca presenta mayores
diferencias significativas que Parral; de hecho, Talca present6 diferencias significativas en
3 de los 5 periodos estudiados, presentando en la comparacion de la década del 80 con la
década del 2000 la mayor diferencia significativa, observando 4 de las 10 variables con
diferencias significativas.

Se puede observar que la estacion Parral no present6 diferencias significativas en el
60% de los periodos estudiados, con excepcion de la comparacion de las estaciones del afio
y la comparacion de la década del 80 con la del 90.

De todo lo anterior se desprende que Potrero Grande es la estacion analizada con
mayores variaciones significativas entre los periodos estudiados y Parral la que menos
diferencias de este estilo presento.
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7.8. Test no Paramétrico Mann-Kendall

La prueba de tendencia Mann y Kendall presentd pocas variables con tendencias
significativas (17%), ya que solo 20 de las 120 posibilidades de comparacion, presentaron
significancia para las 3 estaciones pluviograficas.

A continuacién, en la tabla N°29, se presenta el porcentaje global de cada una de las
variables estudiadas y que present6 tendencia significativa en el periodo total de afios.

Tabla N° 29: Porcentaje global (%) de variables con tendencias significativas para el
periodo total de afios (1982-2009) para las tres estaciones.

Variables POS’[I:r:ICIiZiSie; - Porc_:enf[a}je (0/(.))

significativa de significancia
::I)l:J\:?:l(c;]r; del evento de 4/12 33.33
I. Méx. 15' 3/12 25,00
I. Méax. 30' 1/12 8,33
I. Max. 45' 2/12 16,67
I. Max. 1h 3/12 25,00
I. Max. 2h 1/12 8,33
I. Max. 4h 2/12 16,67
I. Max. 6h 1/12 8,33
I. Méx. 12h 1/12 8,33
I. Méx. 24h 2/12 16,67
Total 20/120 16,67

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

De las variables estudiadas, la duracion del evento de lluvia es la que presentd la
mayor proporcion de tendencias significativas, aunque no supera el 50%. En cambio, las
intensidades maximas en 6 y 12 horas, fueron las que presentaron la menor cantidad de
tendencias significativas, para las tres estaciones pluviograficas. Asimismo, todas las
tendencias que fueron significativas para las intensidades (16), son negativas, esto es que
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presentan tendencia a la disminucion en el nimero de eventos y en las intensidades de

lHuvia.

Cabe sefialar que estas tendencias no se relacionan con la aplicacién de la prueba U
de Mann Whitney, toda vez que Mann y Kendall apunta a definir si hay tendencia en la
serie de datos, en tanto que la prueba U compara dos grupos de datos y determina si existen

diferencias significativas entre ellos.

Tabla N° 30: Tendencias significativas seglin periodos estudiados y por cada estacion
pluviogréfica.

Estaciones

Variables

Periodos

Periodo
total

Serie
parcial
1982-1995

Serie
parcial
1996-2009

Década
80

Década
90

Década
2000

Potrero
Grande

Duracion
del evento

I. Méx. 15'

I. Max. 30’

I. Méx. 45'

I. Méx. 1h

I. Méx. 2h

I. Méx. 4h

I. Méx. 6h

I. Méx. 12h

I. Max. 24h

Talca

Duracion
del evento

I. Méx. 15'

Max. 30'

Max. 45'

Max. 2h

Max. 4h

.
.
I. Méx. 1h
.
.
.

Max. 6h

I. Méx. 12h

I. Max. 24h

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
“+”: tendencia significativa creciente.

[TIELR

: tendencia significativa decreciente.
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Continuaciéon Tabla N°30.

Estaciones

Variables

Periodos

Periodo
total

Serie
parcial
1982-1995

Serie
parcial
1996-2009

Década
80

Década
90

Década
2000

Parral

Duracion
del evento

+

I. Max. 15'

I. Max. 30'

I. Max. 45'

I. Max. 1h

I. Max. 2h

I. Méx. 4h

I. Méx. 6h

I. Max. 12h

I. Méx. 24h

Donde: I. maxi;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

“+7: tendencia significativa creciente.

“-”: tendencia significativa decreciente.

De la tabla anterior se destaca que Potrero Grande, que es la estacién que muestra las
mayores intensidades y el mas alto coeficiente de variacion, no denota la presencia de
ninguna tendencia significativa.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos en el estudio de analisis del comportamiento de las
precipitaciones e intensidades en las estaciones pluviograficas ubicadas en la Region del
Maule, es posible establecer las siguientes conclusiones y recomendaciones:

o Al analizar los nimeros de eventos de lluvia, se concluye que las estaciones Talca y
Parral presentan un comportamiento similar, ya que no presentaron una gran diferencia en
sus valores. En cambio, Potrero Grande se destaca notablemente porque presenta un mayor
namero de eventos, hecho que podria corresponder a su ubicacion en una zona de transicion
climatica.

o En la duracion de eventos de lluvia, la estacién Potrero Grande es la que presentd
los mayores valores, en tanto que Talca y Parral muestran valores similares en esta variable.

o Al comparar los coeficientes de variacion de las intensidades maximas en cada
estacion y por década, se concluye que la variabilidad de los valores es baja, ya que el
coeficiente de variacion no supera el 50% de variacion. La estacién Potrero Grande
presenta altos valores en el coeficiente de variacion para las intensidades maximas en
lapsos mayores a una hora, hecho que ratifica que la ubicacion es importante al comparar
los valores obtenidos en cada indice estudiado.

o Mediante la variacion de promedios, concluye que los valores de las variables
estudiadas presentaron mayoritariamente una tendencia a la disminucién en el transcurso de
los afios, a excepcidn de la variable nimero de eventos, que tiende al aumento.

o La aplicacion de las décadas mdviles, advirtié que las tendencias lineales para las
intensidades méximas en los distintos lapsos y para las tres estaciones pluviograficas,
presentan una disminucién en el periodo 1982-2009. Pero, para el nimero de eventos la
tendencia fue creciente, lo que da a pensar que los eventos de lluvia serian menos intensos.
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o De la aplicacion de la prueba U de Mann Whitney, se concluye que los periodos
analizados (Otofio-Invierno v/s Primavera-Verano; 1982/95 v/s 1996/09; Década 80 v/s 90;
Década 80 v/s 20000; Deécada 90 v/s 2000), no presentaron grandes diferencias
significativas en el caso de las intensidades de lluvia y para los diversos lapsos estudiados
(15, 30, 45 minutos, y 1, 2, 4, 6, 12 y 24 horas). La mayor diferencia significativa se obtuvo
en la estacion Potrero Grande y en la comparacion Otofio-Invierno v/s Primavera-Verano.

o En relacion a las tendencias que pudieron evaluarse a través de la prueba de Mann y
Kendall, se concluye que sdlo un 15% de las series analizadas para las intensidades de
lluvia, presentaron tendencias significativas, y todas ellas son negativas. Asimismo y para
las intensidades, la estacion Potrero Grande no presentd ninguna tendencia significativa.

o La estacion Parral es la estacion mas estable en las intensidades de lluvia para el
periodo estudiado, 1982-2009.

o Como conclusion final y a raiz de lo observado y analizado por medio de los
resultados del estudio y para las tres estaciones en analisis, es posible sefialar que no hay
una presencia de cambios significativos en las intensidades de lluvia en los dltimos 30 afios,
asi como tampoco en el nimero de eventos y en las duraciones de los mismos.

8.2. Recomendaciones

Las recomendaciones para estudios e investigaciones similares, son las siguientes:

o Se recomienda aumentar el nimero de estaciones pluviograficas a estudiar en la
region del Maule, ya que al presentar una mayor cantidad de informacion se podréa tener un
analisis mas amplio del comportamiento temporal en la distribucion de las precipitaciones.

o Tambien se recomienda que la incorporacion de nuevas estaciones, de cuenta de
diversas posiciones territoriales, con el fin de analizar si la ubicacion es un factor
diferenciador en estas variables, incluso ampliando la base a otras estaciones fuera de la
Region del Maule.
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o Finalmente, se recomienda que estos estudios de analisis del comportamiento de las
precipitaciones no se hagan en afios muy seguidos, sino a largo plazo, de tal forma que
puedan incorpora una mayor cantidad de informacion.
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Apéndice I. Base de datos de las estaciones Parral, Potrero grande y Talca

En las tablas 1 — 28, se encuentran los datos de las variables como duracion del
evento e intensidades maximas en los distintos lapsos para cada evento y para la estacion
Potrero Grande.

Tabla N° 1: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1982.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15' 30' 45' 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,58 9,80 7,44 5,52 4,85 3,51 1,77 | 1,18 0,59 0,30
2 24,92 12,88 | 8,20 6,64 5,85 4,76 3,41 | 2,47 1,76 1,20
3 4,33 20,04 | 11,86 | 8,79 7,03 5,83 472 | 341 1,70 0,85
4 54,58 20,20 | 16,50 | 13,04 | 12,67 | 9,67 7,96 | 8,00 5,94 3,50
5 22,50 12,88 | 10,30 | 9,43 9,12 6,75 549 | 4,49 3,03 1,89
6 3,25 8,24 5,90 5,07 4,38 2,86 2,08 | 1,39 0,70 0,36
7 3,92 10,12 | 9,90 8,60 8,30 7,43 529 | 3,61 1,81 0,90
8 29,25 38,80 | 31,12 | 25,71 | 19,28 | 14,92 | 9,59 | 6,60 3,48 1,74
9 13,00 5,88 3,60 3,52 3,38 2,28 198 | 1,79 1,02 0,58
10 14,25 10,56 | 8,94 8,93 8,35 7,31 569 | 5,27 3,53 2,30
11 4,33 9,60 6,10 4,93 4,35 3,56 2,95 | 2,46 1,36 0,72
12 29,17 23,64 | 13,76 | 12,25 | 9,71 9,05 733 | 6,17 4,56 2,52
13 91,58 38,68 | 37,20 | 25,75 | 20,69 | 13,13 | 9,72 | 8,48 6,93 5,74
14 3,08 5,96 4,20 4,05 3,99 3,11 2,44 | 2,05 1,06 0,53
15 32,42 7,68 4,42 4,41 4,41 3,82 3,05 | 2,36 1,59 1,44
16 3,42 13,04 | 8,80 8,11 7,41 5,45 421 | 2,92 1,46 0,74
17 4,17 5,80 5,46 5,35 5,24 3,85 461 | 4,07 2,11 1,06
18 17,25 25,12 | 15,62 | 13,65 | 13,18 | 8,66 444 | 3,69 2,37 1,29
19 92,83 40,00 | 20,82 | 21,17 | 18,17 | 14,49 | 10,78 | 8,24 5,07 3,73
20 8,25 10,60 | 9,10 7,71 7,00 5,89 468 | 391 2,61 1,31
21 6,25 12,44 | 8,52 7,20 6,54 5,36 4,07 | 3,47 1,79 0,90
22 18,58 20,08 | 13,78 | 10,69 | 9,35 7,38 6,74 | 5,52 451 2,82
23 1,08 8,72 8,62 8,59 8,01 4,44 231 | 154 0,77 0,39
24 2,50 7,48 5,28 4,45 4,02 3,18 2,26 | 1,54 0,91 0,60
25 14,25 37,44 | 22,30 | 15,76 | 12,35 | 9,45 7,16 | 6,30 4,03 2,02
26 20,50 17,40 | 11,82 | 10,85 | 9,01 5,14 358 | 2,99 2,12 1,89
27 20,08 26,52 | 19,92 | 15,07 | 15,10 | 13,36 | 11,46 | 11,27 | 7,48 4,84
28 11,42 12,16 | 6,40 4,28 3,21 1,62 0,88 | 0,94 0,59 0,44
29 4,33 2,20 2,42 2,19 2,18 2,05 185 | 1,45 0,72 0,36
30 6,67 14,80 | 8,96 7,03 6,05 4,26 3,14 | 2,59 1,57 0,79
31 9,08 15,28 | 8,04 7,39 5,67 4,67 2,96 | 2,73 1,51 0,76
32 23,92 9,60 7,74 6,31 5,86 4,39 3,04 | 3,02 1,66 0,85
33 26,00 28,56 | 20,00 | 13,80 | 11,80 | 9,73 723 | 6,92 5,08 2,54
34 2,83 4,04 4,02 3,32 2,97 2,37 169 | 1,14 0,57 0,28
Media 18,40 16,07 | 11,38 | 9,40 8,22 6,29 472 | 3,94 2,53 1,53
cVv 1,20 0,66 0,69 0,63 0,58 0,58 0,59 | 0,64 0,75 0,86

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 2: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1983.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 3,75 6,44 | 5,16 | 4,27 | 3,72 | 344 | 280 | 2,08 | 1,05 | 0,52
2 3,67 17,88 | 11,22 | 869 | 8,77 | 7,79 | 590 | 4,00 | 2,03 | 1,02
3 6,17 13,76 | 8,70 | 8,24 | 7,93 | 582 | 500 | 4,09 | 2,16 | 1,08
4 3,50 9,76 | 7,34 | 507 | 507 | 405 | 250 | 1,77 | 1,00 | 0,53
5 6,50 864 | 692 | 551 | 455 | 402 | 298 | 286 | 1,66 | 1,32
6 23,92 21,20 11236| 899 | 753 | 7,13 | 464 | 458 | 253 | 1,26
7 8,67 852 | 852 | 7,13 | 6,58 | 401 | 3,29 | 292 | 1,67 | 0,84
8 2,67 568 | 418 | 421 | 409 | 2,33 | 1,63 | 1,08 | 0,55 | 0,29
9 3,42 744 | 444 | 392 | 358 | 3,03 | 253 | 1,87 | 0,94 | 0,47
10 72,67 31,52 | 20,14 | 15,91 | 14,96 | 14,53 | 12,57 | 11,81 | 9,36 | 6,43
11 8,00 496 | 490 | 464 | 445 | 3,76 | 3,01 | 2,68 | 1,78 | 0,97
12 67,75 17,28 | 13,18 | 11,16 | 10,20 | 9,14 | 7,09 | 6,48 | 4,94 | 3,17
13 5,42 6,00 | 570 | 559 | 499 | 476 | 460 | 414 | 207 | 1,04
14 2,25 6,88 | 6,88 | 6,88 | 6,72 | 452 | 2,63 | 1,75 | 0,88 | 0,44
15 7,33 6,52 | 644 | 588 | 562 | 473 | 418 | 3,65 | 3,30 | 1,68
16 7,25 412 | 4,12 | 3,71 | 344 | 2,31 | 1,71 1,24 | 0,88 | 0,46
17 3,50 8,76 | 8,74 | 8,75 | 8,74 | 7,25 | 540 | 3,60 | 1,80 | 0,9
18 29,25 12,36 | 11,76 | 10,40 | 10,18 | 8,93 | 6,17 | 4,97 | 3,14 | 1,86
19 2,42 9,60 | 9,60 | 9,27 | 835 | 563 | 3,79 | 253 | 1,29 | 0,64
20 24,00 968 | 7,00 | 6,00 | 535 | 450 | 390 | 351 | 1,99 | 1,04
Media 14,60 10,85 | 8,37 | 7,21 | 6,74 | 559 | 432 | 358 | 2,25 | 1,30
CVv 1,41 0,62 | 047 | 0,42 | 0,43 | 052 | 0,57 | 0,66 | 0,87 | 1,06

Donde: I. maxj;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 3: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1984.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 6,08 12,32 9,42 | 845 | 643 | 3,87 | 3,60 | 3,10 | 1,67 | 0,84

2 2,75 3,20 | 3,18 | 3,17 | 3,12 | 263 | 188 | 1,25 | 0,63 | 0,31

3 23,92 10,56 | 10,40 | 10,01 | 925 | 759 | 6,19 | 475 | 2,44 | 1,56

4 3,00 6,36 | 3,78 | 3,27 | 320 | 2,71 | 235 | 159 | 0,80 | 0,42

5 1,67 596 | 596 | 596 | 596 | 4,78 | 2,39 | 1,59 | 0,80 | 0,40

6 5,50 6,28 | 574 | 573 | 573 | 494 | 247 | 191 | 0,96 | 0,48

7 10,50 4,72 | 3,12 | 2,40 | 2,09 1,43 | 085 | 0,76 | 0,51 | 0,35

8 20,92 6,84 | 6,16 | 525 | 481 | 355 | 257 | 218 | 1,28 | 0,65

9 4,83 12,08 | 8,38 | 7,16 | 6,54 | 469 | 342 | 2,78 | 1,59 | 0,80
10 1,42 484 | 3,80 | 359 | 355 | 2,06 |1,03 | 0,69 | 0,44 | 0,23
11 7,75 456 | 2,82 | 259 | 258 | 241 | 157 | 1,39 | 1,02 | 0,51
12 6,33 11,16 | 11,16 | 10,44 | 9,88 | 6,14 | 4,27 | 3,14 | 1,66 | 0,83
13 2,25 552 | 498 | 481 | 4,72 | 419 | 249 | 166 | 0,83 | 0,42
14 4,75 13,80 | 11,00 | 9,65 | 8,06 | 6,56 | 448 | 3,23 | 1,61 | 0,83
15 23,92 12,24 | 12,22 | 12,23 | 10,00 | 8,07 | 588 | 3,99 | 2,18 | 1,09
16 14,67 8,28 | 6,88 | 6,63 | 6,41 | 492 | 423 | 3,69 | 3,01 | 1,94
Media 8,77 805|681 | 633 | 577 | 441 | 3,11 | 2,36 | 1,34 | 0,73
CVv 0,89 043 | 0,47 | 049 | 0,44 | 0,44 | 051 | 051 | 0,55 | 0,64

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 4: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1985.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,50 12,52 10,16 | 785 | 6,19 | 4,15 | 231 | 154 | 0,77 | 0,39
2 5,33 11,84 | 7,76 | 7,48 | 6,95 | 5,18 | 3,27 | 264 | 1,37 | 0,68
3 2,58 15,24 | 10,70 | 9,19 | 8,42 | 6,09 | 3,89 | 2,60 | 1,30 | 0,65
4 29,00 23,84 112,08 | 847 | 794 | 6,32 | 463 | 3,66 | 2,10 | 1,21
5 21,08 20,08 | 1584 | 13,13 | 986 | 9,85 | 851 | 7,26 | 565 | 3,20
6 1,50 26,28 119321291 9,71 | 552 |2,78 | 1,86 | 0,93 | 0,47
7 21,25 39,40 | 34,00 | 27,51 | 24,47 | 17,86 (12,81| 10,83 | 6,76 | 3,48
8 3,00 508 | 506 | 505 | 487 | 464 | 294 | 1,97 | 0,99 | 0,49
9 5,67 480 | 454 | 415 | 395 | 268 | 161 | 149 | 0,84 | 0,42
10 2,25 900 | 6,10 | 471 | 395 | 3,60 |1,80 | 1,20 | 0,60 | 0,30
11 3,33 33,44 | 18,02 | 12,32 | 10,23 | 7,76 | 5,12 | 3,42 | 1,71 | 1,16
12 19,17 8,88 | 460 | 3,20 | 2551 | 1,60 | 0,93 | 0,99 | 0,59 | 0,37
13 29,83 |32,48 | 20,26 | 14,23 | 15,14 | 12,60 |11,16| 10,06 | 6,66 | 3,52
14 8,67 23,44 11954 | 13,63 | 11,59 | 8,07 | 572 | 4,12 | 2,47 | 1,23
15 37,08 992 1 932 | 801 | 755 | 582 |504 | 452 | 3,15 | 1,93
16 2,67 6,04 | 390 | 341 | 303 | 2,24 |152 | 101 | 051 | 0,25
17 31,67 |29,52 17,82 | 1351|1286 | 9,58 | 6,48 | 532 | 3,97 | 2,40
18 1,25 792 | 790 | 789 | 7,86 | 4,20 | 239 | 1,60 | 0,85 | 0,42
19 4,75 568 | 464 | 463 | 409 | 348 |29 | 246 | 1,35 | 0,81
20 22,42 788 | 592 | 459 | 435 | 3,57 287 | 2,44 | 166 | 1,04
21 23,92 23,08 119,22 |13,75(11,02| 851 | 6,64 | 587 | 504 | 2,77
22 1,83 396 | 396 | 395 | 3,75 | 3,44 | 201 | 134 | 0,67 | 0,33
23 6,00 27,44 |1 14,16 | 9,44 | 7,08 480 | 287 | 2,78 | 1,42 | 0,71
Media | 12,42 |16,86|1195| 9,26 | 8,15 | 6,15 | 4,36 | 3,52 | 2,23 | 1,23
CVv 0,96 065 | 0,63 | 060 | 0,60 | 060 | 0,70 | 0,78 | 0,89 | 0,89

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 5: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1986.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,92 856 | 7,36 | 6,24 | 567 | 460 | 238 | 1,59 | 0,79 | 0,40
2 1,58 10,24 | 788 | 7,09 | 6,69 | 4,78 | 3,61 | 3,19 | 1,59 | 0,80
3 23,92 |11,20| 8,60 | 6,36 | 520 | 4,01 | 2,68 | 2,63 | 1,37 | 0,85
4 27,42 |11,20| 8,60 | 6,36 | 520 | 4,01 | 2,68 | 2,63 | 1,37 | 0,85
5 2,67 852 | 852 | 757 | 6,94 | 500 | 3,03 | 2,02 | 1,01 | 0,50
6 2,83 564 | 4,16 | 3,67 | 3,27 | 2,37 | 195 | 1,30 | 0,65 | 0,42
7 34,67 11,60 | 9,30 | 855 | 834 | 6,79 | 6,52 | 589 | 463 | 2,42
8 4,83 10,28 | 754 | 6,71 | 7,20 | 498 | 3,73 | 2,67 | 1,34 | 0,67
9 1592 |16,60|11,10| 9,15 | 8,04 | 6,40 | 4,88 | 436 | 3,81 | 2,38
10 17,00 776 | 7,16 | 6,21 | 6,13 | 520 | 3,87 | 3,36 | 255 | 1,84
11 9,08 12,88 110,04 | 7,97 | 657 | 559 | 482 | 459 | 3,26 | 1,66
12 14,50 17,80 | 17,80 | 13,63 | 11,28 | 755 | 4,72 | 3,39 | 1,70 | 1,21
13 22,00 |34,96 |20,14 | 13,45 | 13,77 | 11,90 (10,02| 7,21 | 6,16 | 3,53
14 1,00 18,48 | 13,86 | 9,95 | 7,92 | 4,42 | 221 | 1,48 | 0,74 | 0,37
15 1,75 572 | 570 | 571 | 570 | 421 | 248 | 1,71 | 0,85 | 0,43
16 5,75 12,24 | 9,24 | 8,12 | 7,10 | 4,74 | 298 | 253 | 1,27 | 0,64
17 65,67 | 23,28 | 18,20 | 13,60 | 10,27 | 8,56 | 6,08 | 4,63 | 3,29 | 2,78
18 3,75 396 | 360 | 2,83 | 280 | 2,62 | 253 | 1,89 | 1,04 | 0,52
19 3,00 10,40 | 10,38 | 7,49 | 6,08 | 502 | 3,56 | 2,37 | 1,19 | 0,59
20 23,92 16,08 | 9,84 | 6,61 | 700 | 6,19 | 3,79 | 2,53 | 1,26 | 0,63
21 23,92 |40,88 | 20,54 | 24,41 | 20,49 | 15,40 (12,90| 11,65 | 7,04 | 3,81
Media | 13,93 |13,73|10,09 | 833 | 7,41 | 570 | 4,20 | 3,39 | 2,18 | 1,28
CVv 1,09 0,67 | 051 | 057 | 053 | 0,54 | 064 | 0,70 | 0,81 | 0,81

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 6: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1987.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 5,67 6,32 | 6,12 | 6,12 | 6,11 | 4,76 | 3,16 | 2,70 | 1,39 | 0,69
2 2,75 11,88 | 1050 | 7,75 | 6,33 | 565 | 362 | 241 | 1,21 | 0,69
3 7,00 37,60 | 19,66 | 16,65 | 16,73 | 10,61 | 5,68 | 4,02 | 2,47 | 1,23
4 10,33 24,68 | 16,24 | 13,41 110,49 | 9,01 | 7,18 | 598 | 3,90 | 1,95
5 23,92 744 | 536 | 495 | 468 | 453 | 3,36 | 2,71 | 2,06 | 1,40
6 74,17 28,04 | 19,74 | 13,61 | 1582 | 12,23 | 7,89 | 6,82 | 4,63 | 3,21
7 33,25 28,36 | 15,30 | 10,67 | 9,75 | 7,83 | 6,42 | 491 | 3,71 | 3,14
8 6,08 528 | 410 | 3,84 | 358 | 3,17 | 2,73 | 2,84 | 1,63 | 0,82
9 14,33 15,56 | 10,54 | 10,55 | 9,66 | 845 | 7,30 | 4,87 | 2,44 | 1,62
10 22,00 340 | 3,36 | 284 | 264 | 206 | 166 | 1,42 | 0,71 | 0,35
11 23,75 492 | 396 | 3,96 | 3,49 | 263 | 2,14 | 1,49 | 0,84 | 0,42
12 14,50 |27,60|19,92 | 13,44 (10,08 | 7,58 | 460 | 3,09 | 1,92 | 1,03
13 7,42 12,00 | 11,98 | 11,76 | 9,94 | 498 | 560 | 4,63 | 3,93 | 2,08
14 4,17 6,20 | 4,14 | 413 | 3,57 | 293 | 223 | 165 | 0,82 | 0,41
15 2,92 22,08 14,24 9,75 | 990 | 6,64 | 3,87 | 259 | 1,29 | 0,65
16 2,83 492 | 456 | 435 | 410 | 3,26 | 235 | 1,59 | 0,80 | 0,41
17 42,25 18,28 110,90 | 839 | 697 | 469 | 3,84 | 2,67 | 1,67 | 0,99
18 5,42 544 | 4,78 | 4,79 | 454 | 358 | 249 | 168 | 0,84 | 0,51
19 46,08 |21,76 | 11,40 | 10,29 | 8,78 | 550 | 4,99 | 4,23 | 2,93 | 2,25
Media 18,36 15,36 | 10,36 | 8,49 | 7,75 | 579 | 4,27 | 3,28 | 2,06 | 1,26
CVv 1,03 068 | 057 | 049 | 052 | 049 |045| 049 | 0,60 | 0,71

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 7: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1988.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 11,33 15,16 | 10,34 | 8,73 9,03 6,35 | 5,23 | 4,99 | 3,23 | 1,65
2 8,50 472 | 3,92 | 2,95 2,23 1,63 | 1,33 | 1,09 | 0,72 | 0,37
3 15,42 7,36 | 5,88 | 4,20 3,28 1,68 | 151|125 | 0,85 | 0,49
4 3,33 588 | 502 | 4,93 4,87 4,27 | 3,00 | 2,02 | 1,02 | 0,63
5 27,08 14,80 | 8,76 | 6,52 5,04 457 | 355|303 270|211
6 9,08 18,04 | 10,02 | 7,33 6,57 520 | 432 |4,06 | 292 1,48
7 39,00 23,00 | 1542 | 12,89 | 10,92 | 10,13 { 9,98 | 851 | 6,93 | 4,33
8 28,83 9,96 | 6,84 | 5,53 4,88 4,00 (292|232 |168 1,41
9 7,00 9,68 | 6,96 | 5,60 5,46 4,64 | 3,70 | 3,15 | 1,93 | 1,04
10 41,75 17,52 111,04 | 11,21 9,76 7,48 | 6,50 | 6,29 | 3,42 | 2,51
11 4,33 15,72 | 9,94 | 7,68 6,90 465 | 2,80 | 2,19 | 1,23 | 0,61
12 36,08 |19,08 | 13,38 | 10,85 | 9,45 703 | 4,49 |333 203|182
13 28,42 | 24,76 | 14,12 | 11,35 | 10,05 | 6,89 | 5,22 | 423 | 3,31 | 2,61
14 12,67 18,24 | 1294 | 12,04 | 10,05 7,37 534|493 | 3,18 | 1,60
15 23,92 544 | 4,24 | 3,25 3,05 262 | 223|216 | 1,23 |0,62
16 23,58 9,60 | 510 | 4,37 3,89 220 (1,711,411 0,80|0,40
17 3,17 568 | 3,76 | 341 3,55 294 | 270|198 | 1,17 | 0,61
18 8,25 4,44 | 3,84 | 3,47 3,28 254 (195|139 (0,99 |0,50
Media 18,43 12,73 | 8,42 | 7,02 6,24 479 |3,80 | 324|219 | 1,38
CVv 0,70 0,51 | 0,46 | 0,48 0,47 049 | 056|061 (0,70 | 0,75

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 8: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1989.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 2,50 9,72 548 | 437|382 | 3,14 | 212|141 | 0,71 | 0,35

2 9,08 5,48 342 | 2731289184 164|155 | 1,12 | 0,79

3 15,00 420 | 3,68 | 3,68 | 351|265 (198 | 1,39 | 0,99 | 0,69

4 40,75 15,96 | 14,10 | 9,97 | 9,97 | 8,04 | 5,37 | 5,08 | 3,04 | 2,47

5 14,58 16,64 | 12,02 | 11,16 |10,17| 9,14 | 586 | 3,93 | 2,03 | 1,23

6 5,25 23,36 | 14,96 (12,01 9,52 | 543 | 3,97 | 3,04 | 1,57 | 0,79

7 5,58 1456 | 7,76 | 6,95 | 6,11 | 4,75 | 4,07 | 3,77 | 1,97 | 0,99

8 31,33 20,84 | 11,26 |11,25|10,52| 853 | 7,40 | 6,67 | 4,49 | 3,31

9 23,25 19,16 | 12,98 [12,35| 9,85 | 6,08 | 5,33 | 4,46 | 2,46 | 1,54

10 27,83 7,40 740 | 685 | 6,11 | 403 | 3,70 | 2,82 | 2,08 | 1,42

11 4,17 11,48 | 6,90 | 533|414 | 245|180 | 163 | 0,82 | 0,41

12 19,00 8,20 | 4,78 | 351|366 | 285 |201|1,74 | 1,33 | 0,86

13 43,67 16,40 | 11,18 10,11 | 9,96 | 8,28 | 6,89 | 6,29 | 5,59 | 3,69

14 23,92 1492 | 10,22 | 8,61 | 7,29 | 6,63 | 5,63 | 4,14 | 2,08 | 1,04

15 2,67 8,12 710 | 581 | 525|498 | 3,14 | 2,09 | 1,05 | 0,52

16 27,92 10,64 | 758 | 579|491 | 4,69 | 348 | 2,34 | 1,37 | 0,89

Media 18,53 1294 | 880 | 753 | 6,73 | 5,22 | 4,02 | 3,27 | 2,04 | 1,31
CVv 0,72 0,44 0,42 | 043 | 042 | 0,45 | 0,47 | 0,52 | 0,66 | 0,76

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 9: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1990.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 28,92 20,44 111,48| 8,12 | 6,95 | 563 | 5,15 | 4,23 | 4,03 | 2,86
2 20,83 10,64 | 6,28 | 484 | 402 | 385 | 2,12 | 1,83 | 1,18 | 0,59
3 3,17 12,36 |10,84| 10,12 | 985 | 7,77 | 490 | 3,27 | 1,64 | 0,82
4 2,17 11,08 | 8,06 | 6,67 | 596 | 3,97 | 2,38 | 1,59 | 0,79 | 0,40
5 10,42 23,52 (12,02 11,95 | 9,27 | 6,52 | 4,60 | 3,37 | 2,40 | 1,41
6 7,33 19,60 (13,80 11,87 | 9,77 | 7,27 | 588 | 4,88 | 2,62 | 1,31
7 2,50 77 | 766 | 757 | 749 (6,32 | 398 | 2,66 | 1,33 | 0,67
8 23,92 6,44 | 464 | 401 | 3,71 | 3,43 | 3,11 | 295 | 2,22 | 1,33
9 12,75 21,24 113,60 13,13 |10,88| 8,91 | 7,53 | 5,39 | 3,07 | 2,11
10 23,92 15,00 15,00 13,13 |12,43| 9,74 | 7,61 | 5,09 | 2,55 | 1,27
11 517 592 | 558 | 491 | 3,77 (2,78 | 196 | 155 | 0,80 | 0,40
12 3,17 6,48 | 580 | 500 | 3,78 | 280|197 | 1,55 | 0,80 | 0,40
13 23,17 8,88 | 520 | 432 | 3,75 | 3,16 | 2,45 | 2,23 | 1,13 | 0,57
14 1,67 588 | 588 | 588 | 587|471 |236 | 157 | 0,79 | 0,39
15 21,42 10,16 | 6,68 | 4,97 | 457 | 4,13 | 3,27 | 250 | 1,81 | 1,06
16 23,92 12,64 [10,44| 9,01 | 9,01 | 7,60 | 6,78 | 6,28 | 4,68 | 2,34
17 7,58 7,76 | 6,60 | 521 | 482 | 459 | 364 | 3,49 | 2,30 | 1,15
Media 13,06 12,11 | 880 | 7,69 | 682 | 548 | 410 | 3,20 | 2,01 | 1,12
CVv 0,75 048 | 039 | 042 | 042 | 0,40 | 0,47 | 0,47 | 0,57 | 0,66

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 10: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 1991.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 2,00 3292 | 17,44 | 11,85 | 9,32 | 7,58 | 3,85 | 2,56 | 1,28 | 0,64

2 1,42 19,56 | 15,22 | 12,05 | 929 | 531 | 3,01 | 2,21 | 1,10 | 0,55

3 54,83 31,72 | 18,34 | 16,61 |16,82|10,45| 9,34 | 8,16 | 4,99 | 3,32

4 4,00 23,76 | 13,42 | 10,81 | 9,43 | 5,56 | 3,60 | 2,55 | 1,36 | 0,68

5 53,92 28,56 | 17,92 | 17,05 [14,60|11,54| 6,97 | 557 | 4,46 | 3,32

6 53,50 24,04 | 14,34 | 12,52 {10,48| 9,05 | 6,32 | 5,23 | 3,39 | 2,03

7 3,25 14,32 | 13,10 | 11,03 | 8,67 | 6,49 | 440 | 3,04 | 1,67 | 0,88

8 47,83 24,12 | 17,76 | 13,31 |10,01| 8,96 | 6,93 | 5,33 | 4,22 | 3,11

9 47,83 22,12 | 12,46 | 10,31 | 9,15 | 6,67 | 4,87 | 4,46 | 3,81 | 3,48

10 45,25 36,40 | 18,62 | 12,87 | 9,98 | 6,80 | 5,42 | 4,67 | 3,95 | 3,15

11 23,08 4,96 3,56 331 | 297|235 |200 (188 | 1,66 | 1,06

12 5,58 39,08 | 19,60 | 13,28 |12,68| 7,68 | 3,88 | 3,02 | 1,52 | 0,76

13 6,42 956 | 6,08 | 492 | 419|375 |243|1,73 | 1,04 |0/54

14 42,42 13,68 | 12,40 | 8,77 | 7,75 | 7,36 | 6,06 | 4,65 | 3,11 | 2,09

15 16,67 32,40 | 18,52 | 12,55 | 950 | 8,85 | 6,33 | 5,75 | 3,33 | 1,67

16 5,08 6,76 6,76 547 | 437 | 294 | 1,72 | 2,34 | 3,65 | 2,10

17 4,92 6,84 6,40 6,25 | 5,73 | 4,77 | 439 | 3,34 | 1,67 | 0,84

18 5,25 8,24 8,22 704 | 6,78 | 454 | 3,12 | 2,49 | 1,25 | 0,63

19 28,42 21,16 | 1556 | 13,07 | 9,82 | 8,13 | 5,44 | 4,66 | 3,77 | 2,33

Media 23,77 21,06 | 13,46 | 10,69 | 9,03 | 6,78 | 4,74 | 3,88 | 2,70 | 1,75
CVv 0,90 0,51 0,37 0,36 | 0,38 | 0,37 | 041 | 0,44 | 0,50 | 0,63

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 11: Base de datos de la estacién pluviografica Potrero Grande, afio 1992.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 2,50 8,36 | 834 | 6,29 | 532 | 363 | 232 | 156 | 0,78 | 0,39
2 2,67 13,28 798 | 835 | 7,14 | 4,46 | 3,00 | 2,03 | 1,02 | 0,51
3 23,92 1152 986 | 9,71 | 9,01 | 567 | 2,88 | 2,75 | 1,74 | 0,92
4 2,00 7,84 | 6,66 | 6,21 | 598 | 435 | 2,36 | 1,58 | 0,79 | 0,40
5 11,67 16,08 | 13,92 | 10,49 | 856 | 6,26 | 4,60 | 4,22 | 2,90 | 1,46
6 23,92 11,841 10,32 | 9,13 | 837 | 592 | 3,77 | 2,74 | 2,52 | 1,26
7 28,50 26,68 | 1554 | 11,81 | 11,09 | 9,46 | 8,07 | 7,83 | 6,39 | 5,67
8 36,00 18,28 | 13,50 | 12,64 | 11,59 | 10,22 | 8,17 | 6,35 | 4,50 | 2,55
9 2,17 26,64 1492 | 13,19 1161 | 8,32 | 421 | 281 | 142 | 1,01
10 64,00 |32,08|20,30|2055|17,78 | 15,05 |13,32| 12,61 | 8,35 | 6,13
11 23,92 12,48 9,94 | 9,09 | 846 | 6,27 | 519 | 504 | 466 | 2,73
12 98,75 33,16 | 20,06 | 13,76 | 16,49 | 13,46 |11,19| 9,23 | 6,20 | 4,22
13 3,25 49 | 3,32 | 331 | 3,15 | 3,08 | 230 | 1,62 | 0,86 | 0,43
14 11,42 1452 | 9,78 | 8,07 | 7,20 | 530 | 4,68 | 403 | 2,73 | 1,45
15 49,92 10,44 9,10 | 8,67 | 820 | 7,30 | 7,13 | 6,75 | 4,68 | 3,58
16 14,25 1956 | 14,38 | 12,65 | 1165 | 9,99 | 882 | 7,66 | 6,00 | 3,27
17 14,42 23,00 | 16,08 | 12,97 | 11,65 | 10,18 | 8,49 | 7,72 | 6,03 | 3,27
18 3,75 11,96 | 11,96 | 10,32 | 9,65 | 859 | 553 | 3,69 | 1,85 | 0,92
19 3,58 17,28 | 13,56 | 10,56 | 10,38 | 8,78 | 551 | 3,67 | 1,84 | 0,92
20 4,83 11,28 7,70 | 6,48 | 5,77 | 4,37 | 411 | 3,23 | 1,62 | 0,81
21 23,17 14,72 110,36 | 7,81 | 7,71 | 6,47 | 5,66 | 523 | 3,38 | 2,28
22 14,25 | 33,48 | 23,40 | 22,25 | 18,92 | 13,80 |10,15| 7,90 | 4,87 | 2,66
Media 21,04 17,251 12,32 | 10,65 | 9,80 7,77 | 597 | 501 | 342 | 2,13
CV 1,13 049 | 0,39 | 0,41 | 0,40 | 0,43 | 051 | 0,58 | 0,65 | 0,79

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 12: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 1993.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h
1 7,75 2000 11,26 | 11,19 | 9,11 | 7,78 | 4,40 | 3,15 | 2,09 | 1,05
2 22,17 10,72 | 7,32 577 | 521|348 | 2,66 | 2,06 | 1,87 |1,02
3 32,42 34,44 | 18,68 | 16,11 |17,41|14,84|10,32| 7,70 | 4,99 | 3,28
4 29,75 13,68 | 10,70 | 9,88 | 8,85 | 6,21 | 3,71 | 2,95 | 2,37 | 1,25
5 5,67 15,04 | 10,22 | 852 | 759 | 4,84 | 466 | 3,40 | 2,54 |1,33
6 1,83 6,80 | 6,78 59 | 5,70 | 4,72 | 2,39 | 1,59 | 0,80 | 0,40
7 1,00 9,48 | 9,48 948 | 7,74 | 3,95 | 1,98 | 1,32 | 0,66 | 0,33
8 23,58 16,68 | 10,60 | 9,12 | 8,07 | 7,14 | 6,29 | 5,69 | 3,69 |3,60
9 9,58 16,16 | 11,52 | 9,97 | 8,70 | 5,66 | 3,95 | 3,20 | 1,68 | 0,85
10 30,58 21,24 | 16,40 | 12,91 |12,25| 9,81 | 7,34 | 6,34 | 3,63 | 2,79
11 2,83 28,08 14,12 | 10,41 |12,61| 7,50 | 3,88 | 2,59 | 1,30 | 0,65
12 19,83 14,32| 9,56 | 7,99 | 7,89 | 6,66 | 556 | 4,09 | 2,91 |1,46
13 41,17 22,80 | 14,52 | 10,36 | 8,78 | 7,69 | 6,68 | 6,11 | 4,40 | 2,59
14 37,50 13,44 | 10,70 | 9,11 | 6,88 | 5,08 | 3,73 | 3,65 | 2,72 | 2,08
15 3,92 18,04 | 12,58 | 10,76 | 9,10 | 8,00 | 5,48 | 3,79 | 1,90 | 0,95
16 21,75 572 | 4,12 349 | 340|289 | 217 | 2,21 | 1,64 |0,90
17 7,00 15,52 | 11,58 | 10,25 | 9,91 | 8,22 | 6,67 | 5,42 | 3,05 | 1,53
18 25,25 19,20 | 13,82 | 9,91 |10,36| 8,03 | 6,72 | 6,33 | 4,28 | 2,19
19 2,25 3,56 | 3,44 29 | 2,72 251|165 | 1,10 | 0,56 |0,28
20 12,08 8,04 | 5,08 429 | 391|351 |29 |255]224 1,23
21 1,33 14,24 | 10,06 | 7,56 | 592 | 356 | 1,78 | 1,19 | 0,60 | 0,30
22 8,83 1460| 7,96 | 591 | 553 | 454 | 3,69 | 2,82 | 1,83 |0,91
23 10,50 1156| 7,82 | 593 | 536 | 469 | 3,77 | 2,85 | 1,74 | 0,93
Media 15,59 15,36 | 10,36 | 8,60 | 7,96 | 6,14 | 4,45 | 3,57 | 2,33 | 1,39
CcVv 0,81 0,46 | 0,36 0,36 | 041|045 | 0,48 | 0,52 | 0,54 | 0,68

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 13: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 1994.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 4,33 12,08 | 820 | 6,91 | 6,31 | 4,72 | 255 | 1,87 | 0,94 | 0,49
2 23,92 39,40 23,22 |21,04 (19,77 | 15,52 | 13,36 | 11,53 | 9,51 | 5,20
3 3,33 424 | 422 | 4,23 | 422 | 357 | 295 | 2,00 | 1,22 | 0,61
4 4417 26,84 | 19,72 | 1485 | 14,01 | 11,68 | 8,75 | 6,70 | 5,10 | 3,93
5 4,17 14,76 | 9,48 | 705 | 6,45 | 5,79 | 486 | 3,50 | 1,78 | 0,89
6 23,92 928 | 7,34 | 652 | 6,55 | 569 | 4,14 | 3,07 | 1,57 | 0,79
7 19,25 136,00 21,90 | 16,55 |13,82 (10,32 | 7,42 | 541 | 294 | 1,76
8 8,50 13,64 | 8,80 | 8,15 | 6,72 | 550 | 4,26 | 3,27 | 1,63 | 0,82
9 2,75 12,08 | 8,46 | 7,27 | 6,50 | 5,09 | 3,42 | 229 | 1,45 | 0,57
10 7,50 780 | 780 | 780 | 7,80 | 460 | 2,30 | 1,60 | 1,10 | 0,82
11 2,58 26,76 | 16,36 | 12,07 | 9,42 | 8,01 | 459 | 3,08 | 1,54 | 0,80
12 30,58 |18,44|1452|12,19| 9,99 | 889 | 7,43 | 6,04 | 532 | 3,40
13 18,25 3,44 | 342 | 341 | 342 | 3,28 | 1,87 | 1,35 | 0,99 | 0,49
14 1,50 34,84 | 18,56 | 12,77 | 14,97 | 8,05 | 4,03 | 2,68 | 1,34 | 0,67
15 1,33 500 | 486 | 481 | 478 | 3,16 | 1,58 | 1,05 | 0,53 | 0,26
16 23,92 964 | 768 | 761 | 6,25 | 3,98 | 3,00 | 292 | 155 | 0,77
17 2,42 12,20 | 8,70 | 763 | 6,64 | 411 | 253 | 1,69 | 0,84 | 0,42
18 2,75 6,68 | 6,18 | 551 | 551 | 487 | 3,46 | 2,31 | 1,16 | 0,58
19 7,50 18,80 | 10,50 | 7,77 | 7,09 | 3,88 | 2,78 | 2,13 | 1,34 | 0,67
Media 12,25 16,42 11105 9,16 | 843 | 6,35 | 449 | 3,39 | 2,19 | 1,26
CVv 1,00 0,68 | 055 | 0,50 | 051 | 0,52 | 0,65 | 0,74 | 1,01 | 1,08

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 14: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1995.

Eventos Duracion Intensidades méaximas
(horas) 15 30 45 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 15,58 11,16 | 7,52 | 6,15 | 527 | 4,96 | 4,12 | 3,06 | 1,55 | 0,94
2 12,75 18,88 | 13,52 |11,88| 10,04 | 9,09 | 6,15 | 4,45 | 3,01 |1,68
3 5,25 18,00 10,52 | 8,29 | 7,80 | 6,24 | 543 | 4,37 | 2,34 | 1,25
4 5,42 9,20 | 850 | 793 | 7,18 | 6,28 | 4,28 | 3,32 | 1,79 | 1,14
5 2,42 10,92 | 10,68 |10,60| 10,11 | 7,90 | 4,47 | 3,00 | 1,50 | 0,76
6 8,42 33,36 | 20,24 | 15,56 | 18,32 |11,73| 7,34 | 6,66 | 4,57 | 2,35
7 3,25 796 | 514 | 448 | 429 |3,78| 248 | 1,66 | 0,83 0,41
8 23,92 9,08 | 560 | 436 | 461 |339| 251|215 |1,08|0,54
9 11,58 1492 | 11,86 |11,85| 10,15 | 8,36 | 6,07 | 4,45 | 2,48 | 1,24
10 4,92 6,60 | 520 | 408 | 3,38 |241| 1,77 | 165 |0,83|0,41
11 23,92 14,72 | 12,94 |12,93| 10,11 | 8,95 | 7,66 | 5,89 | 3,34 | 1,67
12 2,75 7,40 | 520 | 444 | 383 |352|238 | 159 (0,79 |0,40
13 32,25 884 | 560 | 484 | 478 | 4,69 | 401 | 3,66 | 2,68 | 1,50
14 9,50 17,88 | 10,62 | 8,07 | 7,11 | 540 | 3,58 | 3,00 | 1,79 | 0,89
Media 11,57 13,49| 951 | 825 | 7,64 | 619 | 445 | 3,49 | 2,04 |1,08
CVv 0,80 053 | 0,46 | 046 | 052 | 043|042 | 0,44 | 0,54 |0,53

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.

Tabla N° 15: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1996.

Eventos Duracién Intensidades maximas

(horas) 15 30 45' 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 4,75 13,64 | 9,08 | 7,40 | 6,33 | 513 | 4,10 | 3,20 | 1,60 | 0,80
2 1,08 19,32 | 14,12 | 12,37 | 10,02 | 5,20 | 2,63 | 1,75 | 0,88 | 0,44
3 23,92 1492 (1492 | 10,36 | 7,77 | 3,89 | 2,03 | 1,83 | 1,39 | 0,70
4 9,00 10,64 | 8,04 | 6,35 | 516 | 3,32 | 2,42 | 2,12 | 1,55 0,84
5 5,08 24,12 | 14,24 | 10,43 | 8,62 | 7,55 | 4,39 | 2,94 | 1,50 1,10
6 5,67 15,64 |10,80| 9,31 | 8,81 | 6,34 | 3,74 | 3,17 | 1,59 | 0,80
7 22,17 13,52 (10,66 9,61 | 881 | 7,07 | 551 | 414 | 2,68 |1,34
8 4,00 6,56 | 4,24 | 4,03 | 390 | 3,72 | 341|253 |1,27 0,63
Media 9,46 14,79 (10,76 | 8,73 | 7,43 | 5,28 | 3,53 | 2,71 | 1,56 | 0,83
CVv 0,92 0,36 | 0,34 | 0,30 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,30 | 0,33 |0,34

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 16: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1997.

Eventos Duracion Intensidades méaximas
(horas) 15 30 45 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 2,33 17,92| 11,36 | 8,71 | 7,38 | 491 | 2,88 | 1,92 | 0,96 | 0,48
2 33,50 9,16 | 706 | 6,71 | 596 | 515 | 2,75 | 2,97 | 1,67 | 1,47
3 5,83 18,60 | 10,74 | 831 | 6,81 | 3,95 | 3,14 | 2,34 | 1,20 | 0,61
4 23,58 12,32| 9,18 | 8,12 | 7,43 | 5,14 | 3,67 | 3,40 | 2,68 | 2,25
5 2,58 10,88 | 6,16 | 4,91 | 4,60 | 3,75 | 2,32 | 1,56 | 1,22 |0,72
6 4,25 768 | 6,26 | 563 | 550 | 459 | 3,60 | 2,86 | 1,44 |0,72
7 2,17 6,20 | 6,04 | 6,00 | 597 | 484|262 | 1,75 |0,87 |0,44
8 2,33 6,88 | 6,80 | 6,33 | 6,00 | 4,64 | 257 | 1,71 | 0,86 | 0,43
9 6,33 10,08 | 9,96 | 7,44 | 594 | 4,20 | 256 | 1,71 | 0,85 | 0,43
10 4,67 16,80 | 10,34 | 8,61 | 7,76 | 5,65 | 3,84 | 3,07 | 1,55 | 0,80
11 6,08 388 | 386 | 3,87 |386 361|193 ]| 156|086 043
12 31,92 24,56 | 18,10 | 1345 |1142| 7,43 | 5,43 | 5,10 | 3,14 | 1,58
13 17,83 16,16 | 10,12 | 7,69 | 6,48 | 520 | 4,42 | 3,34 | 1,68 | 1,20
14 17,00 12,40 9,96 | 7,71 | 7,57 | 594 | 3,75 | 2,50 | 1,41 [ 1,25
15 23,17 10,88 | 7,76 | 6,71 | 5,67 | 443 | 3,61 | 2,74 | 1,83 | 0,92
Media 12,24 12,29| 891 | 7,35 | 6,56 | 490 | 3,27 | 2,57 | 1,48 |0,91
CcVv 0,92 045 0,38 | 0,30 | 0,26 | 0,20 | 0,28 | 0,37 | 0,46 | 0,59

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.

Tabla N° 17: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 1998.

Eventos Duracion Intensidades méaximas

(horas) 15 30 45 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 31,58 36,36 | 18,66 | 12,68 | 9,65 | 9,15 | 6,72 | 5,32 | 3,52 | 2,96
2 10,50 8,72 | 6,52 | 525 | 4,66 | 450 | 3,72 | 2,83 | 1,99 | 1,00
3 18,17 792 | 502 | 364 | 299 202|173 | 1,43 | 1,00 0,68
4 5,50 21,64 | 1544 | 11,53 | 9,64 | 6,41 | 540 | 4,27 | 2,38 | 1,19
5 3,83 4,76 | 4,74 | 4,75 | 4,74 | 3,23 | 2,43 | 1,78 | 0,89 | 0,45
6 2,33 500 | 482 | 475 | 472 | 3,22 | 2,16 | 1,44 | 0,72 | 0,36
7 25,67 16,08| 9,68 | 8,73 | 8,97 | 6,63 | 502 | 4,53 | 3,24 | 2,23
8 23,92 9,84 | 548 | 3,96 | 3,27 | 3,07 | 2,66 | 1,82 | 1,21 |0,61
Media 15,19 13,79 | 880 | 691 | 6,08 | 4,78 | 3,73 | 2,93 | 1,87 |1,18
CcVv 0,74 0,78 | 062 | 052 | 047|050 048 | 0,53 | 0,58 |0,79

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 18: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 1999.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 8,87 23,76 118,02 | 12,80 |10,38| 6,74 | 4,86 | 3,33 | 1,67 | 0,84

2 5,25 11,04| 7,88 | 6,77 | 527 | 494 | 252 | 2,13 | 1,11 |0,83

3 7,17 30,12 16,04 | 13,13 |10,91| 9,94 | 9,25 | 8,51 | 4,58 | 2,29

4 13,92 524 | 380 | 341 |335| 2,78 | 217 | 1,93 | 1,53 |1,10

5 4,83 17,96 |10,18| 7,47 | 6,52 | 4,78 | 3,93 | 3,00 | 1,50 |0,75

6 42,83 32,88 (17,42 | 12,04 | 958 | 9,04 | 6,89 | 5,62 | 3,95 | 2,31

7 10,42 15,92|11,40| 9,11 | 755 | 6,35 | 4,02 | 3,04 | 1,87 |1,00

8 21,92 18,92 11052 7,31 | 6,05 | 4,03 | 3,08 | 2,14 | 1,31 | 1,07

9 23,25 11,92| 6,98 | 533 | 498 | 419 | 355 | 3,31 | 3,04 | 2,07

10 6,75 22,72113,88| 9,80 | 883 | 751 |546 | 398|214 1,24

11 23,92 16,80|11,78| 10,28 | 8,20 | 7,30 | 5,99 | 4,81 | 3,47 | 2,53

12 26,25 15,76 | 8,44 | 587 | 596 | 451 | 3,34 | 3,12 | 2,63 | 2,15

13 6,67 18,24 12,08 | 10,03 | 8,81 | 534 | 3,11 | 2,08 | 1,04 | 0,56

14 32,67 27,64 14,30 | 10,09 | 8,89 | 4,86 | 2,44 | 1,63 | 0,98 | 0,79

15 1,92 11,28 | 7,74 | 6,56 | 596 | 466 | 2,37 | 1,58 | 0,79 |0,40

16 4,33 7,16 | 6,14 | 504 | 4,41 | 3,70 | 3,10 | 2,48 | 1,25 | 0,62

17 8,00 456 | 424 | 399 |382| 3,10 | 2,19 | 1,81 | 1,40 (0,71

Media 14,64 17,17|10,64| 8,18 | 7,03 | 552 | 4,01 | 3,21 | 2,02 |1,25
CVv 0,80 0,48 | 041 | 0,37 | 033 | 0,37 | 0,48 | 0,55 | 0,56 [0,57

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 19: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 2000.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 23,92 26,36 | 18,76 | 16,87 | 15,58 | 12,04 | 9,61 | 8,70 | 4,86 | 2,43
2 23,92 7,76 | 748 | 657 | 6,12 | 522 | 3,79 | 2,77 | 1,40 | 0,70
3 3,17 8,28 | 8,26 | 825 | 7,44 | 6,04 | 425 | 2,87 | 1,44 | 0,72
4 16,00 7,96 | 690 | 468 | 353 | 1,94 | 1,67 | 1,20 | 0,70 | 0,50
5 7,25 36,20 | 19,38 | 13,15 | 12,71 | 9,81 | 7,76 | 7,00 | 3,76 | 1,88
6 3,08 980 | 7,00 | 575 | 513 | 350 | 267 | 1,78 | 0,89 | 0,45
7 58,08 | 40,64 | 3594 |27,07 | 22,49 | 18,05 | 14,63 | 12,59 | 7,79 | 4,77
8 174,17 | 2252 |14,46 | 1259 | 10,55 | 9,16 | 8,03 | 7,63 | 6,56 | 4,22
9 23,92 944 | 714 | 7,08 | 7,07 | 580 | 519 | 485 | 3,96 | 2,38
10 2,08 12,12 | 7,26 | 561 | 470 | 349 | 245 | 1,92 | 0,99 | 0,50
11 6,75 22,88 113,34| 896 | 758 | 401 | 2,21 | 1,92 | 1,17 | 0,58
12 62,92 |19,56| 18,36 | 13,92 | 12,82 | 955 | 7,46 | 6,25 | 529 | 4,32
13 48,67 |12,80| 7,06 | 539 | 500 | 3,66 | 3,21 | 2,40 | 1,61 | 0,99
14 2,50 8,96 | 596 | 544 | 523 | 331 | 1,78 | 1,22 | 0,81 | 0,63
15 2,17 38,24 119,52 | 15,73 | 12,18 | 7,83 | 4,19 | 2,80 | 1,40 | 0,70
Media 30,57 18,90 | 13,12 | 10,47 | 9,21 | 6,89 | 526 | 439 | 284 | 1,72
CVv 1,47 0,62 | 063 | 059 | 0,56 | 0,62 | 0,69 | 0,76 | 0,83 | 0,91

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 20: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 2001.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 7,58 16,04 | 12,22 | 10,95 | 9,60 | 7,95 | 523 | 3,66 | 2,26 | 1,19
2 11,67 1052 | 7,74 | 6,88 | 6,44 | 588 | 3,65 | 2,75 | 2,32 | 1,18
3 23,92 6,04 | 352 | 239 | 253 | 1,76 | 1,66 | 1,16 | 0,75 | 0,38
4 18,67 |10,68 | 1056 | 9,37 | 851 | 7,44 | 7,09 | 6,39 | 3,54 | 2,25
5 15,25 130,12 19,88 | 13,27 |12,81| 9,19 | 6,14 | 480 | 2,84 | 1,54
6 36,58 18,20 10,30 | 11,25 | 895 | 7,38 | 5,15 | 4,88 | 4,32 | 2,55
7 29,67 24,64 | 19,78 | 13,25 | 14,20 | 12,33 | 9,25 | 7,37 | 4,34 | 3,15
8 23,50 |24,04|16,56|13,11|11,60| 9,08 | 7,08 | 546 | 3,47 | 2,63
9 10,92 18,36 | 13,54 | 12,96 | 10,22 | 8,83 | 6,62 | 4,92 | 4,26 | 2,17
10 2,50 17,76 | 10,86 | 11,41 | 884 | 7,41 | 4,28 | 2,86 | 1,43 | 0,72
11 35,75 15,44 | 10,62 | 8,73 | 7,79 | 5,00 | 3,14 | 2,36 | 191 | 1,61
12 61,25 | 30,08 | 19,40 | 18,49 | 19,05 | 15,65 | 12,55 | 10,73 | 6,74 | 3,83
13 32,67 |13,56|11,66| 9,68 | 869 | 7,08 | 6,19 | 553 | 3,93 | 3,40
14 65,00 |21,52|14,32|13,04|10,85| 9,96 | 881 | 835 | 7,52 | 598
Media 26,78 18,36 | 12,93 | 11,06 | 10,01 | 8,21 | 6,20 | 509 | 3,55 | 2,33
CVv 0,70 0,39 | 037|034 | 038|040 | 045 | 050 | 0,53 | 0,63

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 21: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 2002.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 2,50 15,24 | 10,80 | 9,32 | 8,02 | 6,42 | 4,18 | 2,80 | 1,40 | 0,70
2 47,83 33,44 | 22,72 |1 21,35 (18,30 | 13,99 | 11,70 | 9,24 | 7,71 | 6,78
3 23,25 | 1368 | 888 | 7,76 | 6,49 | 3,98 | 2,88 | 2,39 | 1,75 | 1,30
4 10,08 8,96 | 522 | 3,83 | 355|258 | 1,91 | 1,88 | 1,46 | 0,76
5 4,08 15,80 | 10,24 | 8,40 | 7,62 | 4,11 | 3,63 | 2,58 | 1,29 | 0,64
6 33,92 17,72 | 13,50 | 13,48 | 11,28 | 9,03 | 7,37 | 6,10 | 4,44 | 3,27
7 38,08 28,08 | 19,96 | 18,59 | 15,62 | 12,86 | 10,75 | 9,41 | 6,95 | 3,91
8 117,58 | 39,36 | 20,22 | 14,19 | 18,13 | 1258 | 884 | 7,03 | 4,50 | 3,22
9 2,00 6,20 | 6,08 | 5,19 | 4,46 | 3,29 | 2,01 | 152 | 1,13 | 0,66
10 17,50 832 | 830 | 829 | 7,28 | 468 | 242 | 164 | 1,51 | 0,81
11 3,42 3,36 | 258 | 255 | 254 | 220 | 169 | 1,31 | 0,66 | 0,33
12 2,08 468 | 468 | 393 | 335 | 3,17 | 1,93 | 1,48 | 0,76 | 0,38
13 30,00 16,00 | 11,74 { 10,32 | 9,61 | 5,16 | 3,34 | 2,89 | 1,67 | 1,27
14 2,75 380 | 356 | 348 | 341 | 3,13 | 225 | 1,52 | 0,76 | 0,58
15 3,33 28,32 | 18,38 | 13,88 | 15,14 | 10,11 | 5,13 | 3,42 | 1,72 | 0,29
16 9,17 15,80 | 10,30 | 8,49 | 7,58 | 5,17 | 2,62 | 2,72 | 1,75 | 0,88
17 2,92 780 | 6,10 | 561 | 491 | 338 | 244 | 1,63 | 0,82 | 0,41
18 5,33 596 | 524 | 427 | 3,78 | 2,31 | 1,46 | 1,60 | 0,89 | 0,80
19 7,42 960 | 830 | 787 | 761 | 6,43 | 531 | 3,72 | 2,19 | 1,19
20 4,75 716 | 6,48 | 6,09 | 538 | 364 | 241 | 1,88 | 0,94 | 0,48
21 2,92 12,24 | 994 | 6,83 | 550 | 449 | 2,76 | 1,85 | 1,27 | 0,95
22 5,83 1140 | 852 | 7,12 | 6,87 | 557 | 3,91 | 397 | 1,99 | 1,00
23 5,67 17,32 | 1156 | 9,57 | 858 | 577 | 3,36 | 3,24 | 1,63 | 0,81
24 3,50 10,92 | 9,84 | 860 | 7,42 | 453 | 2,30 | 1,54 | 0,88 | 0,48
25 9,00 17,92 (1040 | 7,85 | 6,25 | 3,59 | 1,81 | 1,46 | 1,29 | 0,74
26 23,92 15,32 (10,72 | 7,95 | 659 | 491 | 349 | 2,39 | 1,20 | 0,60
Media 16,11 | 14,40 | 10,16 | 865 | 7,89 | 566 | 3,92 | 3,12 | 2,02 | 1,28
CVv 1,51 063 | 051 | 052 056 | 059 | 0,71 | 0,73 | 0,90 | 1,14

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 22: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 2003.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 23,83 596 | 438 | 388 | 364 | 268 | 1,80 | 1,64 | 0,99 | 0,64
2 12,50 12,04 | 964 | 847 | 783 | 6,75 | 6,13 | 567 | 3,86 | 1,93
3 28,25 9,88 | 6,62 | 555 | 5,00 | 3,87 | 294 | 253 | 1,73 | 1,21
4 90,58 13,04 | 7,28 | 5,20 | 4,66 | 456 | 3,97 | 2,80 | 1,80 | 1,42
5 6,33 588 | 588 | 587 | 547 | 3,26 | 1,79 | 1,34 | 0,79 | 0,40
6 8,00 10,28 | 8,82 | 7,47 | 5,76 | 4,69 | 247 | 264 | 1,84 | 0,92
7 1,33 6,52 | 550 | 5,17 | 483 | 3,44 | 188 | 1,25 | 0,63 | 0,32
8 2,83 20,12 | 16,04 | 13,35 10,08 | 7,72 | 495 | 4,16 | 2,28 | 1,14
9 24,25 | 23,04 | 15,10 | 12,45 | 10,29 | 8,00 | 511 | 341 | 1,71 | 0,90
10 23,92 748 | 468 | 448 | 450 | 3,90 | 262 | 1,74 | 0,87 | 0,44
11 1,50 884 | 5,16 | 497 | 444 | 3,40 | 197 | 1,41 | 0,70 | 0,36
12 1,17 10,00 | 8,66 | 7,07 | 589 | 3,38 | 1,69 | 1,13 | 0,56 | 0,28
13 2,83 6,48 | 5,72 | 521 | 5,00 | 3,89 | 3,19 | 2,80 | 1,40 | 0,70
14 1,75 6,56 | 6,42 | 5,73 | 5,22 | 3,78 | 2,43 | 1,62 | 0,81 | 0,41
15 11,58 18,24 111,08 | 9,39 | 8,76 | 7,82 | 6,43 | 460 | 280 | 1,41
16 23,92 10,40 | 6,70 | 588 | 548 | 488 | 3,96 | 2,83 | 1,68 | 0,84
17 12,08 6,16 | 556 | 540 | 532 | 459 | 425 | 293 | 1,50 | 0,78
18 23,92 |15,88| 9,50 | 859 | 829 | 583 | 401 | 2,72 | 1,38 | 0,69
19 1,92 27,16 | 17,78 | 12,68 | 13,80 | 8,53 | 4,29 | 2,92 | 1,68 | 0,84
20 5,08 11,28 | 7,66 | 6,56 | 582 | 496 | 3,74 | 3,19 | 1,69 | 0,84
21 7,42 6,52 | 4,76 | 429 | 356 | 245 | 181 | 1,32 | 0,84 | 0,42
Media 15,00 |1151| 824 | 7,03 | 6,36 | 4,87 | 3,40 | 2,60 | 1,50 | 0,80
CV 1,32 0,53 | 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,38 | 0,43 | 0,46 | 0,53 | 0,53

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 23: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 2004.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 2,50 30,20 | 20,08 | 17,17 | 15,37 | 9,23 | 5,05 | 3,37 | 1,69 | 0,84
2 37,25 15,36 | 9,40 | 765 | 7,01 | 473 | 256 | 2,09 | 1,37 | 0,91
3 9,17 9,40 | 596 | 4,71 | 491 | 3,33 | 2,24 | 1,60 | 0,95 | 0,75
4 1,42 13,76 | 10,38 | 7,89 | 6,41 | 493 | 259 | 1,73 | 0,86 | 0,43
5 19,00 136,92 (1944 |13,21| 991 | 499 | 3,03 | 2,47 | 1,88 | 1,24
6 1,75 23,88 118,38 | 13,03 | 10,26 | 7,75 | 4,32 | 2,89 | 1,45 | 0,72
7 4,25 596 | 5,78 | 5,12 | 5,21 | 4,27 | 3,12 | 2,31 | 1,16 | 0,58
8 6,92 23,64 | 15,34 | 12,11 | 10,15 | 8,36 | 4,55 | 3,26 | 1,65 | 1,08
9 2,25 832 | 528 | 443 | 3,75 | 3,49 | 244 | 1,71 | 1,05 | 0,59
10 5,67 480 | 3,10 | 2,95 | 2,77 | 2,12 | 1,06 | 0,77 | 0,45 | 0,34
11 17,58 9,36 | 6,28 | 508 | 4,77 | 432 | 242 | 161 | 1,25 | 0,93
12 6,75 7,16 | 6,16 | 4,67 | 3,94 | 3,07 | 266 | 2,11 | 1,22 | 0,62
13 3,17 11,60 | 6,98 | 6,20 | 4,83 | 4,06 | 2,84 | 1,90 | 0,99 | 0,52
14 6,08 26,28 17,52 | 12,71 | 9,68 | 4,86 | 3,89 | 3,01 | 2,43 | 1,36
15 3,75 500 | 350 | 264 | 233 | 196 | 1,51 | 1,16 | 0,58 | 0,41
16 3,33 7,72 | 502 | 384 | 3,20 | 243 | 1,86 | 1,31 | 1,00 | 0,50
17 1,25 24,04 | 14,14 | 10,67 | 8,63 | 491 | 2,87 | 2,11 | 1,27 | 0,64
18 1,67 19,48 | 13,50 | 10,87 | 8,38 | 5,56 | 3,05 | 2,22 | 1,36 | 0,68
Media 7,43 15,72 110,35 | 8,05 | 6,75 | 4,69 | 2,89 | 2,09 | 1,26 | 0,73
CVv 1,21 062 | 057 | 054 | 051 | 0,43 | 0,36 | 0,34 | 0,37 | 0,39

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 24: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 2005.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 2,33 15,76 | 9,08 | 6,87 | 5,75 | 4,08 | 2,66 | 1,77 | 0,89 | 0,44
2 20,42 12,00 | 8,66 | 6,92 | 6,07 | 507 | 3,88 | 3,00 | 1,93 | 1,79
3 11,33 17,48 | 11,58 | 956 | 856 | 7,42 | 517 | 3,73 | 2,01 | 1,02
4 517 8,00 | 584 | 511 | 465 | 434 | 3,18 | 283 | 1,57 | 0,79
5 31,67 13,88 | 13,86 | 13,27 | 11,52 | 595 | 5,07 | 450 | 2,51 | 2,38
6 3,17 764 | 7,34 | 6,45 | 566 | 3,26 | 1,89 | 1,26 | 1,15 | 0,73
7 2,58 8,40 | 6,36 | 567 | 534 | 499 | 3,02 | 2,01 | 1,01 | 0,50
8 1,67 780 | 7,24 | 6,69 | 6,41 | 490 | 247 | 1,65 | 1,09 | 0,92
9 18,92 11,32 | 8,74 | 6,92 | 546 | 3,76 | 251 | 1,70 | 0,85 | 0,49
10 19,42 11,64 | 864 | 7,32 | 6,65 | 4,09 | 2,05 | 1,47 | 0,83 | 0,41
11 23,92 39,48 | 19,92 | 16,55 | 13,38 | 9,30 | 6,53 | 4,36 | 2,19 | 1,10
12 8,75 36,84 | 19,34 | 13,45 | 10,44 | 6,01 | 4,77 | 3,80 | 2,70 | 1,58
13 23,50 11,32 | 8,16 | 6,11 | 535 | 452 | 3,45 | 2,89 | 1,50 | 0,75
14 3,42 3,00 | 264 | 252 | 2,47 | 2,42 | 2,03 | 1,53 | 0,76 | 0,38
15 12,33 7,24 | 514 | 4,20 | 3,65 | 3,22 | 254 | 2,18 | 1,82 | 1,24
16 3,50 8,68 | 6,06 | 472 | 448 | 384 | 3,23 | 239 | 1,66 | 1,04
17 31,33 | 13,16 | 7,66 | 6,89 | 6,71 | 5,16 | 415 | 3,51 | 2,01 | 1,00
18 13,17 | 1256 | 9,46 | 832 | 7,19 | 506 | 2,83 | 2,37 | 1,66 | 1,01
19 23,92 8,28 | 494 | 471 | 433 | 3,02 | 2,65 | 2,50 | 1,36 | 0,68
20 3,17 8,72 | 788 | 5,77 | 500 | 481 | 3,36 | 2,32 | 1,17 | 0,59
21 11,50 1492 | 9,80 | 868 | 7,77 | 508 | 3,79 | 2,62 | 1,58 | 0,93
22 4,92 16,68 | 14,28 | 11,67 | 8,96 | 6,36 | 4,60 | 3,26 | 1,63 | 0,86
23 24,58 29,60 | 18,34 | 13,04 | 10,07 | 5,17 | 3,27 | 2,57 | 2,33 | 1,18
24 23,67 10,68 | 7,48 | 545 | 449 | 355 | 2,81 | 2,79 | 1,45 | 0,73
25 48,50 39,12 | 22,14 | 16,28 | 12,82 | 7,98 | 4,84 | 3,83 | 2,05 | 1,49
26 20,75 9,76 | 6,98 | 507 | 4,73 | 357 | 280 | 266 | 1,86 | 1,09
27 6,67 560 | 402 | 3,36 | 295 | 2,68 | 1,98 | 1,46 | 0,92 | 0,46
28 6,58 6,36 | 4,40 | 3,43 | 3,06 | 2,33 | 1,94 | 1,44 | 0,96 | 0,48
29 2,33 17,44 | 12,38 | 11,17 | 9,63 | 7,49 | 4,27 | 2,85 | 1,43 | 0,72
Media 14,25 1425 960 | 7,80 | 6,67 | 481 | 3,37 | 259 | 1,55 | 0,92
CVv 0,81 068 | 052 | 0,49 | 0,44 | 0,35 | 0,34 | 0,35 | 0,34 | 0,49

Donde: 1. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 25: Base de datos de la estacion pluviografica Potrero Grande, afio 2006.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 4,92 6,92 | 554 | 499 | 426 | 3,48 | 2,19 | 1,73 | 0,94 | 047
2 3,08 852 | 752 | 7,27 | 6,94 | 552 | 3,49 | 2,33 | 1,17 | 0,60
3 22,50 |22,60 (12,92 9,20 | 7,33 | 480 | 3,49 | 291 | 1,60 | 0,80
4 26,67 6,48 | 578 | 4,73 | 3,73 | 2,89 | 2,48 | 1,66 | 0,86 | 0,83
5 42,25 20,16 | 12,22 | 959 | 8,32 | 6,40 | 4,27 | 3,09 | 1,62 | 1,20
6 6,00 10,84 | 8,08 | 7,19 | 6,78 | 5,79 | 4,72 | 3,27 | 1,86 | 0,94
7 3,83 460 | 326 | 261 | 223 | 190 | 163 | 1,43 | 1,03 | 0,52
8 33,00 28,84 16,76 | 11,49 | 9,99 | 505 | 3,51 | 243 | 2,02 | 1,11
9 5,00 752 | 516 | 3,93 | 3,23 | 2,20 | 1,63 | 1,59 | 0,80 | 0,52
10 2,67 17,36 | 10,88 | 9,21 | 852 | 6,49 | 4,10 | 2,82 | 1,41 | 0,70
11 38,75 19,96 | 12,10 | 9,31 | 7,89 | 497 | 2,76 | 1,92 | 1,04 | 0,83
12 4,58 19,68 | 10,96 | 10,04 | 8,30 | 5,73 | 4,36 | 3,33 | 1,66 | 0,83
13 2,33 8,20 | 546 | 4,79 | 445 | 394 | 2,38 | 1,59 | 0,79 | 0,40
14 3,08 412 | 3,68 | 352 | 344 | 333 | 2,49 | 1,66 | 0,83 | 0,42
15 5,00 6,00 | 6,00 | 519 | 456 | 3,56 | 2,39 | 1,59 | 0,83 | 0,72
16 2,33 572 | 402 | 3,44 | 3,16 | 259 | 1,95 | 1,38 | 0,69 | 0,35
17 5,75 12,68 | 950 | 725 | 7,58 | 535 | 3,62 | 3,42 | 1,99 | 1,04
18 3,92 1596 | 10,32 | 7,65 | 6,14 | 522 | 4,12 | 294 | 1,50 | 0,75
19 14,42 780 | 7,78 | 6,96 | 599 | 356 | 2,58 | 2,39 | 1,34 | 0,90
20 23,92 12,40 | 7,70 | 6,17 | 5,46 | 483 | 428 | 3,19 | 1,60 | 0,80
21 27,58 12,24 | 6,96 | 517 | 4,24 | 294 | 185 | 193 | 1,27 | 0,64
22 7,17 792 | 6,42 | 591 | 566 | 510 | 398 | 3,89 | 245 | 1,35
23 16,42 360 | 3,14 | 288 | 2,73 | 2,21 | 1,43 | 1,10 | 0,79 | 0,39
24 3,00 31,52 | 20,38 | 19,59 | 15,84 | 10,46 | 5,68 | 3,79 | 1,90 | 0,95
Media 12,84 12,57 | 844 | 7,00 | 6,12 | 451 | 3,14 | 239 | 1,33 | 0,75
CcVv 0,99 062 | 051 | 052 | 048 | 0,41 | 0,36 | 0,35 | 0,37 | 0,36

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 26: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 2007.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 6,75 15,24 | 11,24 | 9,77 | 893 | 7,86 | 6,82 | 6,33 | 3,43 | 1,72
2 24,42 16,96 | 8,78 | 6,39 | 592 | 493 | 4,44 | 3,45 | 2,78 | 1,44
3 31,17 11,44 | 862 | 7,40 | 5,78 | 400 | 269 | 2,11 | 1,10 | 1,00
4 20,75 17,48 13,02 | 9,61 | 9,46 | 7,18 | 451 | 3,86 | 2,09 | 1,90
5 3,00 22,16 | 13,20 | 10,23 | 8,86 | 6,20 | 4,13 | 2,76 | 1,38 | 0,69
6 19,67 16,52 | 10,94 | 10,40 | 8,41 | 6,44 | 4,12 | 3,36 | 2,96 | 1,78
7 21,00 16,20 | 9,60 | 8,92 | 821 | 7,26 | 519 | 3,77 | 2,86 | 1,55
8 15,42 1256 | 798 | 7,43 | 6,35 | 557 | 3,63 | 287 | 202 | 1,24
9 10,58 | 10,08 | 9,06 | 6,72 | 552 | 4,16 | 3,62 | 3,32 | 2,66 | 1,57
10 3,58 20,28 | 12,80 | 10,68 | 8,37 | 7,83 | 528 | 3,62 | 1,81 | 0,90
11 2,17 6,00 | 490 | 3,72 | 3,31 | 2,40 | 148 | 1,00 | 1,95 | 1,17
12 2,58 8,76 | 594 | 501 | 440 | 3,65 | 2,29 | 1,53 | 0,77 | 0,38
13 44,92 27,44 | 18,44 | 14,03 | 12,73 | 10,70 | 8,22 | 6,45 | 3,76 | 3,07
14 4,08 50,72 | 25,36 | 0,16 | 0,06 | 0,24 | 0,27 | 0,60 | 0,93 | 0,52
15 18,00 500 | 498 | 427 | 390 | 3,04 | 240 | 1,75 | 1,12 | 0,56
Media 15,21 17,12 11099 | 765 | 6,68 | 543 | 3,94 | 3,12 | 2,11 | 1,30
CVv 0,81 0,65 | 0,49 | 045 | 0,46 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,45 | 0,53

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.

100




Tabla N° 27: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 2008.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 3,08 6,28 | 494 | 427 | 3,80 | 254 | 204 | 1,37 | 0,68 | 0,34
2 4,58 11,04 | 10,72 | 9,23 | 792 | 6,08 | 489 | 3,77 | 1,89 | 0,95
3 13,75 264 | 244 | 244 | 243 | 232 | 2,04 | 158 | 0,91 | 0,56
4 82,00 |35,84|19,86 | 18,64 | 18,20 | 11,78 | 9,96 | 8,29 | 6,52 | 4,55
5 23,83 13,96 | 8,00 | 6,84 | 6,08 | 483 | 3,82 | 3,38 | 2,78 | 1,66
6 32,67 21,60 | 14,10 | 13,01 | 1051 | 8,78 | 7,34 | 597 | 4,87 | 3,44
7 32,42 22,24 11388 1097 | 953 | 6,53 | 464 | 3,63 | 3,46 | 2,18
8 4,92 8,76 | 578 | 545 | 528 | 4,76 | 3,68 | 3,19 | 1,60 | 0,80
9 3,08 548 | 4,72 | 4,28 | 4,07 | 343 | 2,86 | 2,83 | 2,44 | 1,22
10 3,75 15,08 | 9,84 | 8,47 | 747 | 556 | 488 | 3,25 | 1,63 | 0,81
11 23,92 17,00 | 16,98 | 14,12 | 13,75 10,42 | 7,09 | 560 | 3,63 | 1,88
12 20,42 19,40 | 9,92 | 9,32 | 8,68 | 6,86 | 550 | 4,03 | 2,40 | 1,21
13 48,00 1496 | 12,80 | 12,09 | 11,41 | 8,80 | 7,65 | 5,79 | 4,31 | 3,02
14 2,92 12,48 | 8,10 | 6,28 | 547 | 4,98 | 3,34 | 2,23 | 1,12 | 0,56
15 20,83 18,80 | 14,42 | 13,33 | 11,38 | 9,57 | 7,77 | 6,90 | 5,87 | 3,87
16 4,33 6,80 | 6,64 | 527 | 459 | 3,27 | 289 | 2,36 | 1,19 | 0,59
17 11,83 17,80 | 12,54 | 10,71 | 9,72 | 6,95 | 4,14 | 2,81 | 2,09 | 1,06
18 25,33 /19,80 1052 | 823 | 8,15 | 6,00 | 3,82 | 2,82 | 2,39 | 1,19
Media 20,09 |15,00|10,34| 9,05 | 825 | 6,30 | 491 | 3,88 | 2,76 | 1,66
CVv 1,01 052 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,43 | 0,45 | 0,49 | 0,61 | 0,76

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 28: Base de datos de la estacidn pluviografica Potrero Grande, afio 2009.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,75 18,72 112,60 | 9,95 | 861 | 561 | 2,88 | 1,92 | 0,96 | 0,48
2 1,92 752 | 644 | 6,08 | 587 | 455 | 265 | 1,86 | 0,98 | 0,63
3 24,33 | 24,40 | 15,24 | 12,83 | 12,34 | 10,27 | 8,63 | 7,62 | 579 | 3,95
4 7,50 576 | 3,76 | 3,27 | 2,76 | 251 | 161 | 150 | 1,22 | 0,69
5 23,92 956 | 6,06 | 6,68 | 565 | 4,71 | 3,37 | 283 | 1,65 | 0,83
6 16,25 15,44 111,80 | 10,57 | 9,97 | 893 | 7,74 | 570 | 2,86 | 1,56
7 36,25 |27,92|18,62|13,21 (1169 | 993 | 7,43 | 6,02 | 412 | 3,04
8 3958 |26,44 17,18 11,96 | 10,97 | 9,55 | 753 | 594 | 4,43 | 3,00
9 23,92 16,88 10,28 | 6,92 | 556 | 3,84 | 3,02 | 249 | 2,02 | 1,07
10 64,67 20,20 | 14,38 | 13,23 | 10,86 | 10,63 | 8,47 | 6,24 | 5,29 | 4,25
11 2,08 13,40 | 8,46 | 691 | 645 | 547 | 3,31 | 2,28 | 1,14 | 0,57
12 2,83 6,88 | 598 | 511 | 469 | 3,91 | 256 | 1,71 | 0,85 | 0,43
13 4,25 1256 | 8,10 | 6,39 | 553 | 544 | 456 | 3,24 | 1,62 | 0,81
14 7,58 18,04 | 11,12 | 880 | 7,85 | 6,99 | 527 | 464 | 258 | 1,29
15 23,92 19,20 | 13,36 | 11,59 | 10,04 | 9,70 | 7,57 | 6,20 | 5,86 | 4,03
16 5,67 6,32 | 552 | 417 | 406 | 3,41 | 2,19 | 1,79 | 1,00 | 0,77
17 38,58 |24,68|13,66|10,49| 9,46 | 6,92 | 524 | 475 | 4,02 | 3,47
18 2450 |21,76 | 15,06 | 13,37 | 11,11 | 10,65 | 7,97 | 533 | 2,67 | 1,45
19 5,67 1412 | 9,24 | 864 | 7,05 | 592 | 417 | 3,27 | 1,68 | 0,84
20 1,92 6,88 | 490 | 429 | 403 | 3,38 | 2,13 | 1,42 | 0,71 | 0,35
Media 17,85 15,83 11059 | 8,72 | 7,73 | 6,62 | 492 | 3,84 | 257 | 1,67
CVv 0,96 0,45 | 041 | 038 | 0,38 | 0,42 | 0,50 | 0,52 | 0,68 | 0,82

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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ESTACION PLUVIOGRAFICA TALCA

En las tablas 29 — 54, se encuentran los datos de las variables como duracion del evento e

intensidades maximas en los distintos lapsos para cada evento y para la estacion Talca.

Tabla N° 29: Base de datos de la estacion pluviogréafica Talca, afio 1982.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) | 15 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 2,42 2104 11,18 | 8,36 | 6,86 | 414 | 2,38 | 1,59 | 0,79 | 0,40
2 96,00 3592 |21,20 | 14,32 | 10,84 | 10,75 | 7,68 | 6,26 | 4,41 | 2,61
3 11,58 30,44 | 15,32 | 11,25 | 9,73 | 5,19 | 2,60 | 1,76 | 1,06 | 0,58
4 23,92 1092 | 6,12 | 467 | 573 | 3,17 | 163 | 1,09 | 0,68 | 0,41
5 19,83 | 29,96 | 22,82 | 16,92 | 14,08 | 8,48 | 6,83 | 6,27 | 4,67 | 2,53
6 60,58 18,16 | 1296 | 9,81 | 9,30 | 5,47 | 3,72 | 3,19 | 1,90 | 1,61
7 24,33 13,36 | 7,56 | 551 | 6,67 | 453 | 3,14 | 2,61 | 2,17 | 1,14
8 22,92 8,16 | 6,58 | 4,76 | 3,79 | 3,01 | 254 | 193 | 1,32 | 0,66
9 12,92 7,08 | 3,82 | 3,77 | 3,37 | 254 | 164 | 1,10 | 0,96 | 0,54
10 18,25 984 | 5,64 | 473 | 3,88 | 2,39 | 1,59 | 1,33 | 1,00 | 0,92
11 2,75 8,36 | 6,44 | 569 | 503 | 418 | 2,66 | 1,78 | 0,89 | 0,44
12 13,75 6,00 | 358 | 257 | 1,94 | 1,07 | 0,90 | 0,74 | 0,58 | 0,34
13 23,67 |28,88|14,80|1265| 9,9 | 7,75 | 6,40 | 557 | 420 | 2,53
14 3,50 7,08 | 442 | 3,75 | 3,36 | 2,21 | 1,97 | 1,32 | 0,66 | 0,33
15 4,83 1268 | 7,22 | 6,20 | 497 | 484 | 242 | 1,61 | 1,09 | 0,55
16 2,42 720 | 544 | 399 | 387 | 247 | 155 | 1,03 | 0,60 | 0,30
17 3,92 868 | 7,18 | 525 | 411 | 3,70 | 3,05 | 2,20 | 1,09 | 0,55
18 4,08 30,76 | 15,56 | 10,37 | 7,78 | 3,90 | 2,67 | 1,80 | 1,64 | 1,00
19 24,33 536 | 3,52 | 3,04 | 2,71 | 229 | 1,28 | 0,85 | 0,43 | 0,21
Media | 19,79 |15,78 | 955 | 724 | 6,21 | 432 | 298 | 2,31 | 1,59 | 0,93
CVv 1,17 0,65 | 0,62 | 0,57 | 0,53 | 0,56 | 0,64 | 0,76 | 0,85 | 0,86

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 30: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1983.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 3,00 808 | 6,46 | 491 | 452 | 243 | 1,73 | 1,15 | 0,58 | 0,29
2 4,50 15,32 (10,32 | 8,23 | 6,58 | 479 | 356 | 2,67 | 1,38 | 0,69
3 20,33 1884 | 9,78 | 8,16 | 6,48 | 3,70 | 1,99 | 1,73 | 1,47 | 0,92
4 1,58 11,12 | 7,02 | 532 | 505 | 361 | 2,15 | 1,44 | 0,81 | 0,41
5 1,33 1952 (1380 | 955 | 7,22 | 428 | 2,16 | 1,44 | 0,72 | 0,36
6 4,42 2052 1164 | 963 | 9,93 | 566 | 364 | 2,71 | 1,36 | 0,75
7 18,25 16,84 | 11,76 | 8,57 | 8,44 | 536 | 390 | 2,76 | 1,67 | 0,83
8 3,00 15,00 | 8,52 | 6,29 | 502 | 431 | 2,60 | 1,73 | 0,87 | 0,44
9 20,67 6,76 | 4,14 | 4,20 | 3,48 | 2,00 | 1,52 | 1,47 | 0,73 | 0,37
10 17,67 18,32 (16,14 | 11,33 | 9,01 | 535 | 432 | 3,34 | 1,71 | 0,86
11 1,33 19,28 (10,70 | 7,13 | 8,32 | 4,43 | 2,24 | 150 | 0,75 | 0,63
Media 8,73 15,42 | 10,03 | 7,57 | 6,73 | 4,17 | 2,71 | 1,99 | 1,09 | 0,59
CVv 0,96 0,31 | 0,34 | 0,29 | 0,31 | 0,28 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,39

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 31: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1984.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 23,25 13,60 | 804 | 568 | 520 | 2,72 | 1,76 | 1,19 | 0,71 | 0,58
2 23,25 11,60 | 658 | 7,28 | 586 | 483 | 401 | 3,24 | 2,63 | 1,98
3 22,00 19,20 | 10,24 | 797 | 6,25 | 494 | 294 | 250 | 1,92 | 1,12
4 11,58 1384 | 750 | 5,77 | 493 | 332 | 244 | 2,04 | 1,34 | 1,30
5 50,25 26,96 | 19,76 | 13,39 | 12,03 | 8,20 | 6,01 | 4,29 | 2,43 | 1,38
6 23,92 752 | 554 | 495 | 402 | 3,26 | 3,02 | 2,92 | 1,99 | 0,99
7 3,50 10,76 | 7,20 | 6,19 | 5,04 | 404 | 3,35 | 2,39 | 1,19 | 0,60
8 34,00 |[1352| 9,26 | 8,77 | 7,56 | 6,63 | 3,74 | 2,89 | 2,60 | 1,82
9 6,25 13,28 | 888 | 836 | 7,01 | 565 | 482 | 4,26 | 2,40 | 1,20
10 35,67 22,52 116,82 |1345|1105| 9,38 | 8,09 | 589 | 3,43 | 2,65
11 36,42 15,32 | 892 | 1045 | 8,74 | 6,21 | 3,73 | 281 | 156 | 1,17
12 18,92 | 11,00 | 554 | 396 | 359 | 2,77 | 2,04 | 2,03 | 1,33 | 0,84
13 13,00 17,36 | 14,32 | 10,24 | 8,04 | 462 | 2,32 | 155 | 0,83 | 0,80
14 26,08 1184 | 766 | 572 | 491 | 347 | 287 | 2,09 | 1,31 | 0,87
15 7,33 556 | 3,34 | 369 | 293 | 2,67 | 2,05 | 1,73 | 1,18 | 0,59
16 16,50 1416 | 744 | 741 | 575 | 3,14 | 225 | 1,73 | 1,46 | 1,07
17 8,50 956 | 5,34 | 411 | 3,36 | 2,35 | 2,03 | 1,96 | 1,16 | 0,63
18 23,92 9,12 | 8,18 | 6,65 | 589 | 3,75 | 2,67 | 1,78 | 0,89 | 0,45
19 9,75 38,04 | 21,50 | 20,80 | 18,76 | 11,35 | 8,08 | 6,16 | 4,15 | 2,18
Media 20,74 1499 | 958 | 815 | 6,89 | 491 | 359 | 281 | 1,82 | 1,17
CVv 0,59 050 | 0,52 | 051 | 055 | 0,51 | 0,53 | 0,50 | 0,51 | 0,52

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 32: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1985.

Eventos Duracién Intensidades maximas
(horas) 15 30 45° 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 2,92 13,96 | 9,26 | 6,37 | 503 | 408 | 262 | 1,74 | 0,87 | 0,44
2 4,17 8,36 | 6,54 | 6,00 | 532 | 4223 | 3,17 | 2,25 | 1,27 | 0,64
3 2,00 27,84 |1 1598 | 11,49 | 9,17 | 535 | 2,94 | 1,97 | 0,98 | 0,50
4 6,33 16,60 | 8,96 | 6,45 | 5,21 | 3,62 | 3,13 | 2,69 | 1,50 | 0,75
5 4,25 27,32 | 1554 | 14,81 | 12,09 | 7,92 | 459 | 3,20 | 1,60 | 0,80
6 3,83 1496 | 752 | 535 | 591 | 405 | 3,16 | 2,13 | 1,07 | 0,61
7 1,75 8,36 | 548 | 417 | 335 | 2,33 | 1,57 | 1,12 | 0,56 | 0,31
Media 3,61 16,771 990 | 7,81 | 6,58 | 451 | 3,03 | 2,16 | 1,12 | 0,58
CcVv 0,43 048 | 043 | 0,49 | 045 | 0,39 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,30
Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 33: Base de datos de la estacion pluviogréfica Talca, afio 1986.
Eventos Duracién Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 4,83 19,32 | 16,56 | 11,37 | 9,13 | 6,83 | 533 | 4,12 | 2,09 | 1,05
2 32,17 | 29,24 | 15,82 |12,32 | 12,01 | 855 | 6,03 | 570 | 3,80 | 2,25
3 22,00 | 26,48 |16,40 | 11,27 | 8,66 | 4,87 | 3,04 | 3,03 | 1,86 | 0,93
4 79,92 37,80 19,12 | 15,19 | 1428 | 8,90 | 6,62 | 6,39 | 439 | 3,11
5 2,50 1528 | 7,74 | 553 | 481 | 2,74 | 1,83 | 1,22 | 0,61 | 0,31
6 17,42 |17,40| 892 | 6,04 | 465 | 341 | 183 | 1,23 | 0,85 | 0,61
7 42,67 |22,32|14,62|12,91|10,39 | 857 | 550 | 431 | 3,15 | 2,41
8 9,00 14,68 | 13,58 | 10,44 | 7,92 | 557 | 4,16 | 3,69 | 2,57 | 1,29
9 70,92 3196|1660 |12,73 | 9,85 | 547 | 3,42 | 2,96 | 2,19 | 1,59
10 4150 |16,76 | 9,52 | 6,53 | 6,92 | 3,87 | 2,76 | 2,06 | 1,18 | 0,95
11 29,92 119,24 | 11,04 | 892 | 955 | 537 | 476 | 4,12 | 3,03 | 1,64
12 2,50 888 | 6,62 | 472 | 454 | 3,19 | 2,26 | 2,45 | 1,93 | 0,96
13 2,67 940 | 5,72 | 539 | 435 | 3,26 | 2,28 | 1,68 | 0,85 | 0,43
14 8,08 9,64 | 694 | 580 | 442 | 362 | 219 | 146 | 0,84 | 0,44
15 24,83 | 37,12 | 20,18 | 13,48 | 13,04 | 9,70 | 7,44 | 6,79 | 452 | 2,82
Media | 26,06 |21,03|1263| 9,51 | 830 | 559 | 3,96 | 3,42 | 2,26 | 1,38
CVv 0,93 045 | 0,38 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,47 | 0,54 | 0,58 | 0,65

Donde: 1. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.

106




Tabla N° 34: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1987.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15' 30" 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 16,67 | 13,88 | 9,12 | 8,63 | 8,05 | 473 | 240 | 1,61 | 1,03 | 0,54
2 11,58 | 40,16 | 20,08 | 13,55 | 15,15 | 10,97 | 7,21 | 548 | 3,24 | 1,76
3 1,92 13,48 | 760 | 6,49 | 6,23 | 397 | 235 | 1,65 | 0,85 | 0,43
4 11,17 19,92 (11,70 | 8,36 | 8,03 | 537 | 3,92 | 3,45 | 291 | 1,52
5 20,75 | 1148 994 | 7,21 | 6,06 | 430 | 3,96 | 3,05 | 2,33 | 1,73
6 99,33 | 40,16 | 20,08 | 17,23 | 15,03 | 14,38 | 11,60 | 9,43 | 5,22 | 3,20
7 4,17 460 | 320 | 295 | 293 | 215 | 1,76 | 1,37 | 0,68 | 0,34
8 46,92 |27,84|18,60 14,89 |1195| 7,13 | 473 | 3,53 | 3,06 | 2,09
9 21,75 9,84 | 6,00 | 451 | 354 | 2,08 | 1,44 | 1,14 | 0,70 | 0,41
10 45,75 | 24,12 |12,48 | 839 | 8,20 | 6,61 | 3,77 | 297 | 1,85 | 1,12
11 18,33 | 24,12 (13,30 10,31 | 9,06 | 552 | 346 | 251 | 1,58 | 0,99
Media | 27,12 |20,87 |12,01| 9,32 | 857 | 6,11 | 4,24 | 329 | 2,13 | 1,29
Ccv 1,03 0,57 | 0,47 | 0,47 | 0,48 | 0,60 | 0,69 | 0,73 | 0,66 | 0,69
Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 35: Base de datos de la estacion pluviogréfica Talca, afio 1988.
Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15 30' 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 24,33 | 1256 | 866 | 7,51 | 669 | 486 | 446 | 3,80 | 2,45 | 1,38
2 20,25 | 30,04 | 20,92 | 14,20 | 12,96 | 11,59 | 7,65 | 542 | 3,55 | 1,77
3 1,08 15,64 | 11,04 | 8,05 | 6,49 | 3,64 | 2,11 | 1,40 | 0,89 | 0,65
4 1,42 23,48 | 20,40 | 13,60 | 10,91 | 8,06 | 4,09 | 2,90 | 1,47 | 0,73
5 4,50 12,84 | 12,56 | 11,57 | 9,87 | 7,75 | 4,63 | 3,35 | 1,67 | 0,84
6 24,42 6,40 | 3,52 | 3,49 | 2,96 | 255 | 228 | 2,13 | 1,84 | 0,95
7 6,25 1592 | 954 | 6,88 | 599 | 451 | 3,62 | 2,74 | 1,58 | 0,82
8 1,58 18,12 (11,32 | 8,25 | 6,78 | 4,40 | 2,46 | 1,73 | 2,18 | 1,23
9 38,67 |13,08| 8,04 | 959 | 743 | 544 | 3,12 | 2,61 | 1,78 | 1,07
10 13,42 11,44 | 6,40 | 484 | 441 | 325 | 261 | 2,15 | 140 | 1,20
11 3,42 34,68 | 21,06 | 14,07 | 1353 | 8,49 | 500 | 3,41 | 1,77 | 0,94
12 1,92 1424 | 9,16 | 6,49 | 7,36 | 4,24 | 2,14 | 1,43 | 0,71 | 0,36
13 4,42 39,12 | 19,56 | 13,33 | 10,42 | 6,23 | 3,84 | 2,92 | 1,46 | 0,73
Media 11,21 19,04 | 12,48 | 9,38 | 8,14 | 5,77 | 3,69 | 2,77 | 1,75 | 0,97
Ccv 1,07 052 | 048 | 0,39 | 0,39 | 0,44 | 0,42 | 0,40 | 0,41 | 0,37

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 36: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1989.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15' 30" 45° 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 18,00 |1160| 7,32 | 553 | 426 | 2,82 | 1,59 | 1,17 | 1,06 | 0,53
2 9,00 1152 | 6,40 | 491 | 450 | 405 | 2,72 | 2,28 | 1,64 | 0,82
3 22,75 | 17,24 | 1156 | 8,09 | 6,79 | 4,77 | 3,20 | 250 | 1,52 | 0,76
4 12,25 |18,80 | 10,16 | 10,45 | 8,01 | 570 | 3,58 | 2,40 | 1,23 | 0,61
5 22,42 6,96 | 3,80 | 296 | 249 | 153 | 1,18 | 0,81 | 0,72 | 0,36
6 7,92 1252 | 7,44 | 552 | 465 | 4,14 | 2,27 | 2,03 | 1,25 | 0,63
7 30,17 | 34,48 | 18,28 | 13,21 | 10,83 | 948 | 7,38 | 554 | 3,63 | 1,82
8 4,50 13,72 | 11,06 | 964 | 7,81 | 553 | 3,98 | 3,14 | 1,68 | 0,84
9 18,00 | 1368 | 7,50 | 580 | 485 | 391 | 3,07 | 2,76 | 1,92 | 0,96
10 3,83 7,32 | 380 | 292 | 2,73 | 2,06 | 1,70 | 1,29 | 0,64 | 0,32
11 23,92 |23,00|13,26 10,91 | 9,06 | 6,02 | 454 | 3,14 | 1,57 | 0,79
12 1,50 704 | 564 | 539 | 494 | 348 | 197 | 1,31 | 0,66 | 0,33
Media | 1452 |1482| 885 | 7,11 | 591 | 446 | 3,10 | 2,36 | 1,46 | 0,73
Ccv 0,64 053 | 048 | 0,46 | 0,44 | 0,47 | 055 | 0,54 | 0,55 | 0,55
Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 37: Base de datos de la estacion pluviogréfica Talca, afio 1990.
Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15' 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 5,58 8,12 | 466 | 357 | 3,21 | 2,14 | 1,32 | 093 | 0,48 | 0,24
2 15,58 | 40,72 | 20,36 | 26,79 | 20,29 | 12,66 | 9,04 | 7,10 | 4,43 | 2,21
3 8,33 524 | 3,16 | 2,79 | 2,28 | 2,00 | 1,23 | 0,83 | 0,52 | 0,26
4 2,50 8,04 | 542 | 451 | 344 | 2,74 | 194 | 1,30 | 0,76 | 0,38
5 1,92 8,12 | 744 | 6559 | 551 | 347 | 184 | 1,22 | 0,61 | 0,31
6 1,75 26,80 | 1452 | 9,76 | 842 | 6,36 | 351 | 2,43 | 1,22 | 0,61
7 16,00 |12,40| 834 | 6,39 | 543 | 434 | 3,33 | 291 | 2,69 | 1,35
8 23,92 |13,00| 9,16 | 6,23 | 4,82 | 4,22 | 2,47 | 2,38 | 1,46 | 0,73
9 3,92 7,44 | 6,78 | 535 | 443 | 3,49 | 2,43 | 2,00 | 1,31 | 0,66
10 3,00 1292 | 934 | 659 | 7,11 | 515 | 323 | 2,15 | 1,08 | 0,54
11 8,08 1288 | 798 | 6,36 | 514 | 453 | 3,12 | 237 | 151 | 0,75
Media 8,23 14,15 | 883 | 7,72 | 6,37 | 4,64 | 3,04 | 2,33 | 1,46 | 0,73
Ccv 0,88 0,74 | 055 | 0,85 | 0,77 | 0,64 | 0,71 | 0,74 | 0,80 | 0,80

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 38: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1991.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 2,42 928 | 556 | 445 | 380 | 3,04 | 198 | 1,33 | 0,66 | 0,33
2 4,00 18,40 | 11,96 | 965 | 8,07 | 566 | 3,35 | 2,23 | 1,12 | 0,56
3 44,75 | 26,88 | 13,80 | 10,76 | 8,78 | 6,15 | 4,30 | 3,86 | 3,24 | 1,62
4 42,42 | 25,64 | 19,52 |13,04| 9,88 | 7,66 | 492 | 3,93 | 2,70 | 1,35
5 40,42 33,52 | 19,82 | 13,36 | 12,64 | 8,20 | 566 | 4,08 | 2,30 | 1,15
6 34,67 16,52 | 10,10 | 768 | 6,14 | 429 | 2,62 | 2,40 | 1,95 | 0,97
7 9,42 59 | 3,92 | 335 | 268 | 2651 | 1,69 | 1,67 | 1,02 | 0,51
8 21,58 556 | 418 | 393 | 3,66 | 2,88 | 2,06 | 1,44 | 1,00 | 0,50
9 2392 |1452| 7,74 | 6,03 | 5,15 | 3,70 | 3,02 | 2,41 | 1,79 | 0,90
10 2,50 8,12 | 6,46 | 499 | 383 | 3,07 | 1,89 | 1,26 | 0,72 | 0,36
11 20,58 25,40 | 20,86 [ 13,93 13,39 | 958 | 6,09 | 417 | 2,56 | 1,28
12 8,17 32,72 116,80 |11,92| 9,84 | 591 | 353 | 2,89 | 1,46 | 0,73
13 12,08 | 1540 8,68 | 6,84 | 553 | 420 | 2,34 | 1,56 | 0,78 | 0,39
14 19,42 | 1352 | 8,20 | 6,23 | 565 | 435 | 2,81 | 2,48 | 1,85 | 0,93
Media 20,45 17,96 (11,26 | 8,30 | 7,07 | 509 | 3,30 | 255 | 1,65 | 0,83
CcVv 0,74 053 | 053 | 0,45 | 048 | 0,43 | 0,43 | 0,42 | 0,50 | 0,50

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 39: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1992.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 0,92 14,32 {1090 | 7,95 | 6,46 | 3,69 | 190 | 1,27 | 0,64 | 0,32
2 33,92 10,32 | 596 | 523 | 440 | 4,04 | 249 | 167 | 1,66 | 0,83
3 34,17 2152|1112 | 9,36 | 8,27 | 6,45 | 5,00 | 4,13 | 2,88 | 1,44
4 21,58 6,08 | 3,12 | 2,12 | 166 | 1,43 | 0,64 | 0,50 | 0,36 | 0,18
5 46,33 24,48 | 18,20 | 12,71 | 11,90 | 9,42 | 7,22 | 6,32 | 4,98 | 2,49
6 21,58 17,32 | 13,14 | 10,91 | 9,20 | 7,16 | 6,36 | 5,77 | 3,62 | 1,81
7 91,42 2164 1298|1208 | 9,48 | 9,27 | 820 | 7,37 | 573 | 2,87
8 21,17 7,36 | 5,72 | 464 | 393 | 3,44 | 3,18 | 259 | 1,69 | 0,85
9 5,42 23,96 | 12,54 | 12,04 | 9,24 | 7,01 | 4,42 | 3,45 | 1,76 | 0,88
10 24,58 1056 | 6,16 | 4,88 | 4,14 | 3,47 | 240 | 1,84 | 1,44 | 0,72
11 4,17 940 | 758 | 549 | 478 | 283 | 2,48 | 1,82 | 0,95 | 0,47
12 1,92 6,68 | 6,52 | 569 | 457 | 3,71 | 2,09 | 1,39 | 0,70 | 0,35
13 2,17 17,44 | 948 | 807 | 7,34 | 481 | 244 | 163 | 0,81 | 0,41
14 8,75 27,48 | 14,02 | 9,64 | 8,20 | 6,05 | 3,82 | 3,22 | 1,84 | 0,92
15 41,00 38,80 | 19,44 | 14,44 | 11,52 | 6,96 | 4,11 | 357 | 2,05 | 1,03
16 16,25 17,16 | 16,02 | 11,35 | 9,81 | 8,05 | 566 | 4,23 | 2,43 | 1,21
17 2,33 9,96 | 546 | 6,60 | 519 | 3,21 | 1,93 | 1,29 | 0,66 | 0,33
Media 22,22 16,73 | 10,49 | 842 | 7,05 | 534 | 3,78 | 3,06 | 2,01 | 1,01
CVv 1,04 053 | 0,46 | 0,41 | 0,42 | 0,45 | 0,56 | 0,64 | 0,76 | 0,76

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 40: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1993.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15 30 45° 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 8,08 20,96 | 12,68 | 9,04 | 793 | 7,22 | 492 | 3,63 | 2,10 | 1,05
2 23,92 | 22,60 | 17,46 | 12,07 | 9,15 | 4,67 | 3,42 | 2,40 | 2,20 | 1,10
3 21,42 | 20,52 |10,74| 7,19 | 540 | 2,9 | 158 | 155 | 0,88 | 0,44
4 3,17 21,72 | 12,06 | 10,00 | 8,10 | 6,26 | 4,09 | 2,88 | 1,44 | 0,72
5 23,92 13096 | 16,74 | 13,33 | 11,22 | 7,29 | 529 | 434 | 2,28 | 1,14
6 4517 |12,72| 8,20 | 6,52 | 578 | 436 | 2,25 | 1,51 | 0,76 | 0,38
7 0,75 9,20 | 4,72 | 3,20 | 2,42 | 1,27 | 0,74 | 0,52 | 0,34 | 0,17
8 5,67 704 | 526 | 445 | 3,71 | 247 | 190 | 157 | 0,88 | 0,44
9 2,58 952 | 530 | 6,32 | 510 | 2,99 | 2,09 | 1,39 | 0,70 | 0,35
10 23,83 | 17,00 11,42 |10,76 | 981 | 593 | 394 | 2,64 | 1,32 | 0,66
11 3,83 17,32 | 11,36 | 795 | 7,05 | 548 | 395 | 2,68 | 1,34 | 0,67
12 23,92 956 | 492 | 393 | 355 | 3,06 | 250 | 2,22 | 1,35 | 0,68
13 0,92 38,20 | 19,30 | 16,51 | 12,38 | 6,19 | 3,10 | 2,06 | 1,03 | 0,52
14 4,75 11,48 | 6,72 | 507 | 455 | 3,82 | 294 | 2,39 | 1,29 | 0,64
Media | 13,71 |17,77 /10,49 | 831 | 6,87 | 457 | 3,05 | 2,27 | 1,28 | 0,64
CVv 0,97 0,50 | 0,47 | 0,47 | 0,44 | 041 | 0,43 | 0,43 | 0,46 | 0,46
Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 41: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1994,
Eventos Duracién Intensidades maximas
(horas) | 15 30 45° 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 22,92 724 | 432 | 429 | 354 | 3,22 | 2,29 | 1,70 | 0,87 | 0,43
2 7,83 6,84 | 430 | 308 | 2,73 | 145 | 140 | 1,29 | 0,77 | 0,38
3 3,08 596 | 462 | 3,84 | 394 | 3,07 | 241 | 162 | 0,81 | 0,40
4 23,92 8,60 | 580 | 429 | 3,72 | 299 | 1,77 | 1,18 | 0,59 | 0,30
5 10,17 7,08 | 6,14 | 475 | 402 | 257 | 1,29 | 0,86 | 0,64 | 0,32
6 23,92 540 | 3,72 | 3,13 | 2,64 | 2,34 | 203 | 1,41 | 0,71 | 0,35
7 2,75 1160 | 844 | 7,35 | 6,39 | 498 | 3,32 | 2,21 | 1,11 | 0,55
8 4,67 8,08 | 7,28 | 6,36 | 533 | 4,09 | 2,88 | 2,24 | 1,12 | 0,56
Media | 12,41 7,60 | 558 | 464 | 404 | 3,09 | 2,17 | 1,56 | 0,83 | 0,41
CVv 0,77 0,25 |03 |03 |03 |03 |03 | 031 | 0,24 | 0,24

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 42: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1995.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45' 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h
1 7,83 8,36 550 | 5011385|252 195|144 | 1,20 | 0,60
2 23,83 13,76 7,28 | 835|666 | 494|298 | 224 | 1,18 | 0,59
3 6,08 12,92 6,72 | 533 | 4,18 | 3,26 | 2,21 | 1,72 | 1,10 | 0,55
4 8,50 9,72 534 | 5031|4,02)| 261|156 | 1,47 | 1,04 | 0,52
5 6,25 11,68 8,32 | 637|611 | 486|417 | 3,08 | 2,06 | 1,03
6 4,33 14,04 | 11,22 | 8,15 | 7,19 | 5,64 | 4,60 | 3,24 | 1,62 | 0,81
7 2,17 10,08 7,02 | 553 | 5,07 | 403|238 160 0,86 | 0,43
8 6,33 15,28 9,12 | 751|699 |519 | 333|281 | 151 0,75
9 7,33 10,80 6,22 | 451|352 | 241|154 | 1,43 | 0,82 | 0,41
10 3,25 5,96 448 | 352|325 | 224|198 | 1,40 | 0,70 | 0,35
11 23,92 8,92 584 | 524|421 | 365|254 178 | 1,23 | 0,61
Media 9,08 11,05 7,01 | 587|500 | 3,76 | 2,66 | 2,02 | 1,21 | 0,61
Ccv 0,83 0,25 0,28 | 0,26 | 0,29 | 0,33 | 0,38 | 0,35 | 0,33 | 0,33
Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 43: Base de datos de la estacion pluviogréfica Talca, afio 1996
Eventos Duracién Intensidades maximas
(horas) | 15 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 2,83 12,92 | 7,12 | 488 | 3,94 | 3,44 | 218 | 1,45 | 0,73 | 0,36
2 24,33 10,32 | 590 | 5,24 | 503 | 4,08 | 3,27 | 3,00 | 1,64 | 0,82
3 23,83 |1192|1082| 7,56 | 6,41 | 404 | 2,36 | 1,57 | 0,79 | 0,39
4 3,25 10,72 | 7,76 | 7,43 | 6,05 | 4,70 | 3,62 | 2,51 | 1,40 | 0,70
5 60,58 |1584| 8,98 | 7,35 | 6,58 | 4,72 | 3,38 | 2,58 | 1,81 | 0,91
6 12,58 6,40 | 3,74 | 2,73 | 2,18 | 194 | 1,36 | 1,43 | 0,94 | 0,47
7 10,25 | 1152 | 844 | 592 | 561 | 3,70 | 2,66 | 2,10 | 1,17 | 0,59
8 1425 |12,08 | 11,08 | 8,05 | 6,94 | 451 | 2,70 | 2,00 | 1,35 | 0,67
9 10,00 516 | 2,90 | 2,29 | 2,10 | 168 | 1,37 | 1,49 | 0,96 | 0,48
10 18,83 | 27,16 | 1452 | 1155 | 9,04 | 497 | 3,70 | 2,70 | 2,10 | 1,05
11 23,92 |16,20 | 8,74 | 6,24 | 6,08 | 557 | 3,00 | 2,57 | 1,29 | 0,65
12 2,67 768 | 532 | 472 | 459 | 3,02 | 1,93 | 1,29 | 0,64 | 0,32
Media | 17,28 |12,33| 7,94 | 6,16 | 538 | 3,86 | 2,63 | 2,06 | 1,23 | 0,62
CVv 0,92 047 | 041 | 0,41 | 0,37 | 0,31 | 0,31 | 0,29 | 0,37 | 0,37

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 44: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 1998.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 10,83 584 | 458 | 443 | 365 | 2,03 | 1,24 | 0,95 | 0,57 | 0,51
2 9,08 12,48 | 9,76 | 7,57 | 6,28 | 3,77 | 2,29 | 1,60 | 0,84 | 0,51
3 23,25 | 22,44 | 13,78 | 11,85 | 11,38 | 10,24 | 6,07 | 4,41 | 2,56 | 1,30
4 4,67 23,56 | 13,96 | 14,05 [ 11,50 | 7,18 | 542 | 4,25 | 2,18 | 1,09
5 1,92 9,16 | 592 | 523 | 486 | 3,30 | 1,65 | 1,10 | 0,55 | 0,27
6 8,42 1392|984 | 7,37 | 6,61 | 513 | 3,44 | 256 | 1,67 | 0,84
Media 9,69 1457 | 9,64 | 842 | 7,38 | 528 | 3,35 | 248 | 1,40 | 0,75
CVv 0,76 0,49 | 040 | 045 | 0,45 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,62 | 0,52
Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 45: Base de datos de la estacion pluviogréfica Talca, afio 1999.
Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15 30' 45 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 23,42 109 | 6,44 | 6,99 | 580 | 441 | 253 | 1,69 | 0,84 | 0,55
2 6,00 12,88 | 8,60 | 7,51 | 6,27 | 4,80 | 432 | 3,81 | 2,05 | 1,02
3 20,00 3,40 | 3,04 | 248 | 2,10 | 1,60 | 1,34 | 1,23 | 0,83 | 0,49
4 3,58 8,60 | 536 | 457 | 400 | 3,37 | 2,77 | 1,86 | 0,94 | 0,47
5 13,25 | 11,44 | 862 | 6,59 | 563 | 437 | 2,35 | 1,82 | 1,62 | 1,05
6 18,42 | 30,20 | 20,14 | 15,45 | 17,26 | 12,16 | 9,21 | 6,92 | 4,23 | 3,00
7 23,92 | 17,52 | 13,64 |10,28 | 790 | 4,76 | 413 | 3,00 | 1,54 | 0,78
8 3,33 18,16 | 9,94 | 10,79 | 9,19 | 6,04 | 3,71 | 250 | 1,29 | 0,65
9 4,83 10,12 | 758 | 565 | 4,74 | 3,36 | 2,00 | 1,99 | 1,21 | 0,73
10 13,17 | 18,28 | 9,76 | 7,79 | 750 | 546 | 3,67 | 258 | 1,43 | 0,79
11 0,67 39 | 234 | 243 | 214 | 193 | 1,35 | 0,94 | 0,60 | 0,35
12 4,50 572 | 502 | 432 | 401 | 3,05 | 2,70 | 2,16 | 1,17 | 0,76
13 0,58 32,96 | 17,88 | 12,24 | 9,48 | 521 | 2,85 | 1,97 | 0,99 | 0,49
14 11,00 |21,00 (11,12 |10,00| 851 | 6,58 | 6,02 | 562 | 4,12 | 2,74
15 23,50 | 30,60 | 20,00 | 13,49 | 10,98 | 6,12 | 4,15 | 3,63 | 3,08 | 1,71
Media | 11,34 | 15,72 | 9,97 | 8,04 | 7,03 | 488 | 354 | 2,78 | 1,73 | 1,04
Ccv 0,77 061 | 057 | 0,49 | 055 | 0,51 | 0,56 | 0,59 | 0,67 | 0,78

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 46: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2000.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 6,25 1464 | 886 | 6,15 | 588 | 4,75 | 292 | 2,37 | 1,22 | 0,61
2 2,08 16,52 | 884 | 797 | 7,86 | 570 | 3,02 | 202 | 1,01 | 0,51
3 0,92 8,16 | 432 | 3,08 | 2,76 | 1,62 | 1,15 | 0,90 | 0,46 | 0,30
4 1,70 848 | 7,16 | 549 | 6,15 | 425 | 241 | 1,61 | 0,80 | 0,40
5 3,08 21,88 11094 | 9,71 | 951 | 582 | 3,40 | 2,27 | 1,13 | 0,57
6 20,17 38,68 | 19,48 | 25,79 | 19,46 | 14,34 | 8,93 | 6,88 | 4,33 | 2,29
7 23,08 27,68 | 16,10 | 11,47 | 9,33 | 6,40 | 4,70 | 3,38 | 2,31 | 1,46
8 23,83 18,88 | 11,20 | 8,20 | 856 | 532 | 4,13 | 3,48 | 2,30 | 1,38
9 5,58 26,16 | 13,12 | 8,80 | 6,63 | 3,62 | 1,81 | 1,45 | 0,78 | 0,39
10 14,25 12,28 | 688 | 6,51 | 515 | 3,14 | 236 | 1,87 | 1,31 | 0,77
11 2,33 764 | 540 | 439 | 3,76 | 259 | 1,82 | 1,23 | 0,76 | 0,48
12 13,67 348 | 252 | 211 | 1,86 | 1,47 | 1,20 | 0,89 | 0,70 | 0,68
13 1,42 13,28 | 11,74 | 828 | 7,54 | 460 | 2,33 | 1,55 | 0,78 | 0,39
Media 9,11 16,75 | 9,74 | 830 | 7,27 | 4,89 | 3,09 | 2,30 | 1,38 | 0,79
CVv 0,96 059 | 0,49 | 0,71 | 0,60 | 0,66 | 0,66 | 0,69 | 0,77 | 0,74

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 47: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2001.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 2,67 11,04 | 6,02 | 435 | 3,75 | 3,09 | 237 | 1,58 | 0,79 | 0,40
2 6,92 1196 | 8,76 | 591 | 445 | 3,29 | 256 | 2,46 | 1,59 | 0,80
3 10,33 9,16 | 6,68 | 544 | 562 | 451 | 3,68 | 2,80 | 1,60 | 0,81
4 36,92 |15,96 | 13,32 | 10,17 | 7,76 | 6,58 | 4,88 | 3,57 | 3,22 | 1,83
5 35,58 19,24 | 10,86 | 10,76 | 8,73 | 7,26 | 6,93 | 562 | 4,11 | 2,42
6 15,17 24,28 113,32 114,39 | 1126 | 7,33 | 6,09 | 492 | 2,68 | 1,49
7 0,58 352 | 240 | 189 | 162 | 1,28 | 0,94 | 0,65 | 0,47 | 0,47
8 6,25 500 | 464 | 3,41 | 2,84 | 1,83 | 158 | 1,29 | 0,75 | 0,37
9 4,33 17,08 | 10,72 | 7,77 | 6,83 | 450 | 352 | 2,85 | 2,00 | 1,14
10 19,08 14,08 | 944 | 7,12 | 6,05 | 5,76 | 488 | 4,23 | 3,12 | 2,18
11 26,42 13,16 | 10,50 | 7,68 | 6,50 | 4,27 | 3,30 | 2,69 | 155 | 1,26
12 10,67 27,48 | 15,14 | 12,72 | 954 | 7,56 | 559 | 4,72 | 3,19 | 1,71
13 3,83 7,76 | 6,36 | 564 | 452 | 3,36 | 2,26 | 1,55 | 0,77 | 0,39
14 1,58 792 | 520 | 460 | 432 | 3,28 | 1,68 | 1,12 | 0,56 | 0,28
Media 12,88 13,40 881 | 7,28 | 598 | 456 | 359 | 286 | 1,89 | 1,11
CVv 0,95 052 | 0,42 | 050 | 045 | 045 | 051 | 055 | 0,63 | 0,65

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 48: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2002.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 7,42 18,20 | 13,40 | 13,45 | 10,24 | 9,07 | 7,30 | 5,75 | 3,39 | 1,69
2 5,50 12,92 (1182| 943 | 7,66 | 468 | 280 | 3,01 | 1,52 | 0,81
3 21,08 6,40 | 440 | 353 | 368 | 243 | 1,35 | 0,90 | 0,76 | 0,44
4 4,83 424 | 412 | 3,40 | 3,10 | 248 | 148 | 1,53 | 0,80 | 0,40
5 8,50 9,72 | 588 | 465 | 394 | 291 | 2,41 | 1,60 | 0,80 | 0,41
6 2,25 16,16 | 1088 | 7,68 | 6,09 | 461 | 235 | 1,57 | 1,59 | 0,80
7 23,92 22,12 112,62 11089 | 9,73 | 8,08 | 5,16 | 4,28 | 3,01 | 1,92
8 34,25 1392 | 834 | 599 | 519 | 447 | 361 | 2,84 | 2,17 | 1,10
9 17,00 23,36 | 14,58 | 10,36 | 8,09 | 4,64 | 2,47 | 1,86 | 1,02 | 0,76
10 36,67 11,12 (10,78 | 8,01 | 7,00 | 5,02 | 470 | 403 | 2,93 | 1,87
11 13,17 20,24 |1 11,00 | 8,76 | 6,99 | 506 | 3,63 | 264 | 1,48 | 1,05
12 23,50 536 | 3,34 | 3,79 | 299 | 1,70 | 1,29 | 0,96 | 0,63 | 0,31
13 22,33 10,76 | 6,80 | 549 | 5,77 | 425 | 251 | 1,68 | 1,67 | 1,06
14 20,58 764 | 416 | 3,09 | 299 | 1,68 | 1,25 | 1,08 | 0,90 | 0,66
15 39,33 10,44 | 790 | 6,35 | 536 | 4,15 | 3,14 | 255 | 1,72 | 1,47
16 5,83 8,72 | 7,88 | 576 | 504 | 3,68 | 3,12 | 2,73 | 1,43 | 0,72
17 5,08 12,84 | 10,14 | 8,04 | 7,07 | 3,64 | 2,05 | 1,62 | 0,81 | 0,40
18 1,75 15,40 | 12,38 | 10,85 | 9,43 | 554 | 3,28 | 2,37 | 1,79 | 0,90
19 6,83 12,16 | 850 | 6,05 | 487 | 404 | 2,60 | 2,29 | 1,71 | 1,32
20 23,33 708 | 454 | 381 | 3,22 | 251 | 166 | 1,21 | 0,60 | 0,30
21 23,92 14,08 | 8,06 | 6,65 | 5,70 | 501 | 260 | 2,25 | 1,12 | 0,56
22 2,33 700 | 456 | 359 | 3,13 | 2,87 | 1,72 | 1,15 | 0,57 | 0,29
23 0,83 18,72 | 13,08 | 9,16 | 6,94 | 3,49 | 1,75 | 1,16 | 0,64 | 0,37
Media 15,23 1255 | 866 | 6,90 | 584 | 4,17 | 2,79 | 2,22 | 1,44 | 0,85
CVv 0,78 043 | 0,40 | 042 | 0,38 | 0,43 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,60

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 49: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2003.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 14,25 11,44 | 728 | 555 | 462 | 3,39 | 257 | 2,30 | 1,35 | 0,80

2 32,00 10,44 | 7,16 | 549 | 502 | 405 | 3,28 | 240 | 2,07 | 1,62

3 4,00 1296 | 7,24 | 6,28 | 5,65 | 4,04 | 391 | 297 | 1,78 | 0,90

4 23,92 |18,32|10,66 | 8,48 | 6,95 | 483 | 2,86 | 2,16 | 1,62 | 0,81

5 6,00 38,40 | 19,86 | 19,21 | 15,42 | 8,56 | 5,13 | 3,88 | 2,05 | 1,02

6 3,50 456 | 3,82 | 341 | 301 | 2,27 | 1,86 | 1,30 | 0,65 | 0,33

7 23,92 12,64 (11,76 | 8,01 | 829 | 6,18 | 441 | 3,10 | 1,72 | 1,14

8 21,83 724 | 422 | 411 | 342 | 238 | 1,75 | 1,25 | 0,62 | 0,31

9 9,75 744 | 6,60 | 6,15 | 4,79 | 241 | 1,20 | 0,81 | 0,68 | 0,34
10 3,33 880 | 502 | 429 | 433 | 3,34 | 2,46 | 1,64 | 0,82 | 0,41
11 8,42 892 | 566 | 436 | 359 | 241 | 126 | 0,85 | 0,43 | 0,31
12 3,08 15,08 | 11,72 | 8,23 | 7,73 | 566 | 3,64 | 2,43 | 1,21 | 0,61
13 23,92 8,80 | 520 | 3,79 | 3,62 | 2,62 | 2,37 | 161 | 0,83 | 0,42
14 14,00 488 | 2,78 | 2,60 | 2,09 | 1,30 | 0,77 | 0,63 | 0,46 | 0,34
15 8,42 18,68 (1146 | 7,81 | 598 | 3,00 | 1,51 | 1,01 | 0,96 | 0,48
16 21,83 1552 | 956 | 6,89 | 573 | 470 | 341 | 263 | 2,34 | 1,24
Media | 13,89 |12,76 | 8,13 | 6,54 | 564 | 3,82 | 265 | 1,93 | 1,22 | 0,69
CVv 0,68 0,63 | 053 | 059 | 0,55 | 0,48 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,58

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 50: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2004.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 4,92 20,56 | 16,62 | 11,64 | 9,61 | 569 | 3,30 | 293 | 1,47 | 0,73
2 8,00 12,36 | 7,22 | 6,27 | 563 | 452 | 243 | 2,78 | 1,71 | 1,02
3 8,17 7,00 | 434 | 29 | 2,39 | 1,86 | 1,34 | 0,95 | 0,64 | 0,34
4 1,00 11,64 | 824 | 571 | 443 | 2,40 | 1,24 | 0,88 | 0,50 | 0,42
5 8,00 14,20 | 856 | 7,60 | 6,57 | 428 | 2,14 | 1,43 | 0,83 | 0,77
6 2,25 8,20 | 466 | 419 | 3,76 | 2,82 | 1,72 | 1,15 | 0,57 | 0,29
7 3,17 732 | 538 | 407 | 3,33 | 2,23 | 2,04 | 1,37 | 0,69 | 0,34
8 30,50 |28,76 | 14,52 | 9,77 | 7,34 | 3,74 | 2,06 | 1,57 | 0,90 | 0,79
9 6,17 13,16 | 7,30 | 5,19 | 422 | 3,74 | 253 | 1,68 | 0,84 | 0,58
10 19,58 1592 (1190 | 793 | 595 | 298 | 149 | 1,24 | 0,63 | 0,42
11 2,17 1524 | 966 | 7,77 | 6,12 | 461 | 247 | 169 | 0,84 | 0,42
12 10,58 7,76 | 480 | 3,47 | 2,81 | 251 | 204 | 1,64 | 1,08 | 0,54
13 6,50 13,20 | 8,26 | 6,48 | 536 | 405 | 2,86 | 2,64 | 1,65 | 0,84
14 2,33 6,88 | 5,84 | 443 | 441 | 3,83 | 2,60 | 2,00 | 1,00 | 0,55
15 20,67 3484|1752 11,71 | 880 | 497 | 3,92 | 3,46 | 2,34 | 1,54
Media 8,93 14,47 | 899 | 6,61 | 538 | 362 | 228 | 1,83 | 1,05 | 0,64
CVv 0,94 0,56 | 0,48 | 0,42 | 0,39 | 0,31 | 0,32 | 0,43 | 0,50 | 0,51

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 51: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2006.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15' 30" 45° 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 16,00 |129 | 7,08 | 6,13 | 5,12 | 3,056 | 1,75 | 1,19 | 0,88 | 0,44
2 25,00 |18,556 (11,96 | 953 | 839 | 592 | 419 | 324 | 1,67 | 1,23
3 12,67 | 16,68 | 10,96 | 7,41 | 9,35 | 526 | 3,97 | 3,36 | 1,91 | 1,04
4 69,83 2280|1244 | 11,72 | 10,49 | 864 | 6,68 | 571 | 3,89 | 2,98
5 2,08 13,72 | 7,62 | 593 | 6,79 | 460 | 252 | 1,68 | 0,87 | 0,43
6 2,08 10,48 | 8,14 | 6,21 | 6,04 | 497 | 2,80 | 2,39 | 1,51 | 0,76
7 22,25 | 33,16 18,22 | 12,29 | 929 | 524 | 2,85 | 1,91 | 1,55 | 0,88
8 1,58 6,28 | 5,70 | 407 | 381 | 1,93 | 1,19 | 0,83 | 0,49 | 0,42
9 2,25 12,80 | 7,62 | 7,03 | 582 | 477 | 2,88 | 1,96 | 0,98 | 0,50
10 22,08 |19,20|10,70| 9,21 | 750 | 545 | 517 | 3,93 | 3,16 | 2,13
11 25,92 | 22,60 | 1552 | 11,00 | 9,05 | 506 | 3,34 | 3,26 | 1,70 | 0,87
12 1,00 44,40 | 22,20 | 22,39 | 17,44 | 8,74 | 4,37 | 2,92 | 1,46 | 0,73
Media | 16,90 |19,47 |1151| 9,40 | 826 | 530 | 348 | 2,70 | 1,67 | 1,03
CcVv 1,15 054 | 043 | 051 | 0,42 | 0,36 | 0,43 | 0,50 | 0,58 | 0,75
Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
Tabla N° 52: Base de datos de la estacion pluviogréfica Talca, afio 2007.
Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) | 15 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h
1 5,58 26,64 | 14,56 | 13,67 | 12,02 | 9,49 | 6,49 | 528 | 2,64 | 1,32
2 4,17 13,76 | 854 | 6,68 | 554 | 4,20 | 3,07 | 222 | 1,17 | 0,59
3 5,00 1152 | 592 | 3,95 | 2,96 | 224 | 1,12 | 1,24 | 0,62 | 0,31
4 14,50 3,88 | 3,16 | 2,13 | 1,62 | 0,92 | 0,72 | 0,50 | 0,41 | 0,31
5 2,75 4,72 | 3,34 | 291 | 262 | 2,22 | 1,57 | 1,05 | 0,52 | 0,26
6 19,00 |2492 1434|1199 | 9,15 | 6,61 | 4,09 | 2,75 | 1,50 | 1,06
7 4,17 6,64 | 540 | 445 | 362 | 2,80 | 1,85 | 1,83 | 1,05 | 0,52
8 5,83 8,84 | 456 | 311 | 2,34 | 1,93 | 156 | 1,34 | 0,89 | 0,45
9 24,17 | 23,88 | 1552 | 1155|1092 | 7,31 | 570 | 411 | 2,98 | 1,58
10 10,33 | 1164 | 7,18 | 593 | 466 | 2,84 | 1,55 | 1,25 | 0,80 | 0,40
11 2525 |11,32| 7,66 | 595 | 509 | 431 | 381 | 3,74 | 2,21 | 1,14
12 21,17 16,96 | 9,36 | 6,57 | 522 | 3,36 | 1,88 | 1,43 | 0,92 | 0,74
Media | 11,83 |13,73| 830 | 6,57 | 548 | 4,02 | 2,78 | 2,23 | 1,31 | 0,72
CVv 0,72 0,57 | 0,53 | 0,58 | 0,63 | 0,63 | 0,67 | 0,65 | 0,65 | 0,61

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 53: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 2008.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 4,58 12,44 | 9,02 | 6,51 | 5,07 | 253 | 153 | 1,60 | 0,80 | 0,40
2 6,42 10,04 | 7,20 | 6,11 | 5,77 | 4,60 | 349 | 297 | 1,63 | 0,82
3 9,50 12,04 | 7,40 | 6,25 | 529 | 4,06 | 3,72 | 2,95 | 2,09 | 1,06
4 90,42 39,44 | 19,72 | 23,57 | 19,60 | 17,05 | 11,24 | 9,47 | 547 | 3,10
5 2,42 1152 6,12 | 499 | 404 | 243 | 1,70 | 1,43 | 1,01 | 0,56
6 27,00 13,16 | 10,08 | 8,13 | 7,36 | 596 | 353 | 249 | 2,03 | 1,34
7 24,75 356 | 252 | 231|222 | 198 | 1,05 | 0,70 | 0,49 | 0,39
8 8,42 1248 | 8,78 | 6,63 | 6,53 | 4,71 | 3,47 | 351 | 2,08 | 1,04
9 2392 |12,24| 7,60 | 6,55 | 547 | 448 | 412 | 3,41 | 1,90 | 0,99
10 9,00 15,36 | 858 | 6,56 | 552 | 355 | 191 | 1,29 | 1,23 | 0,62
11 17,25 16,44 | 980 | 10,48 | 8,32 | 7,09 | 480 | 3,99 | 2,42 | 1,47
12 6,67 11,16 | 6,24 | 529 | 448 | 263 | 2,28 | 1,69 | 1,14 | 0,57
13 6,92 1360 | 762 | 585 | 455 | 411 | 257 | 1,74 | 0,99 | 0,50
14 22,83 26,92 | 17,44 | 12,24 |1 10,19 | 585 | 4,09 | 3,78 | 2,52 | 1,27
Media 18,58 15,03 9,15 | 796 | 6,74 | 507 | 353 | 293 | 1,84 | 1,01
CVv 1,20 057 | 0,48 | 0,64 | 0,62 | 0,74 | 0,70 | 0,73 | 0,66 | 0,69

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 54: Base de datos de la estacion pluviografica Talca, afio 20009.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,58 940 | 884 | 681 | 561 | 429 | 2,14 | 1,43 | 0,71 | 0,36
2 18,50 2484 11290 | 9,03 | 8,03 | 495 | 3,09 | 2,14 | 1,45 | 0,84
3 5,33 1424 | 788 | 7,08 | 556 | 4,79 | 3,72 | 2,96 | 1,48 | 0,74
4 23,92 12,76 | 898 | 863 | 7,29 | 530 | 465 | 3,96 | 2,48 | 1,24
5 4,17 18,32 (1164 | 8,23 | 806 | 563 | 515 | 3,52 | 1,76 | 0,88
6 31,67 17,72 11280 | 935 | 7,21 | 515 | 455 | 3,71 | 3,05 | 2,17
7 41,33 16,72 | 962 | 7,48 | 6,17 | 490 | 3,72 | 266 | 1,93 | 1,49
8 8,17 1264 | 6,46 | 436 | 3,31 | 2,26 | 1,39 | 1,21 | 0,82 | 0,41
9 28,50 |2156|12,80| 9,01 | 6,99 | 439 | 3,22 | 242 | 1,45 | 1,05
10 7,08 1260 | 786 | 537 | 455 | 295 | 163 | 1,09 | 0,88 | 0,44
11 2,00 464 | 300 | 2,60 | 238 | 2,14 | 166 | 1,15 | 0,58 | 0,36
12 2,92 9,12 | 5,66 | 481 | 530 | 3,16 | 2,68 | 1,82 | 0,91 | 0,46
13 23,08 |43,80|22,82|19,49 | 19,42 | 12,17 | 6,89 | 5,70 | 5,26 | 2,98
14 13,67 | 18,24 | 13,30 | 11,67 | 10,61 | 5,60 | 3,65 | 2,64 | 1,85 | 1,08
15 6,00 956 | 6,86 | 504 | 410 | 249 | 2,17 | 1,98 | 1,33 | 0,68
16 1,58 500 | 352 | 345 | 291 | 207 | 1,22 | 0,84 | 1,10 | 0,95
17 19,33 6,52 | 5,94 | 503 | 435 | 3,78 | 2,21 | 1,66 | 0,97 | 0,49
18 4,83 20,00 | 12,80 | 12,89 | 11,80 | 854 | 595 | 431 | 2,16 | 1,22
19 2,75 6,72 | 3,96 | 3,25 | 294 | 257 | 1,74 | 1,22 | 0,61 | 0,31
Media 12,97 1497 | 935 | 7,56 | 6,66 | 459 | 3,23 | 244 | 1,62 | 0,95
CVv 0,92 061 | 050 | 053 | 060 | 053 | 0,50 | 054 | 0,68 | 0,71

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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ESTACION PLUVIOGRAFICA PARRAL

En las tablas 55 —81, se encuentran los datos de las variables como duracion del evento e
intensidades maximas en los distintos lapsos para cada evento y para la estacion Parral.

Tabla N° 55: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1982.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) | 15' 30° 45' 1h 2h 4h 6h 12h | 24h

1 3,3 4560 | 9,78 | 8,47 | 6,68 | 499 | 3,44 | 2,32 | 1,16 | 0,58
2 14 27,40 119,70 | 13,33 11,05 703 | 351 | 2,34 | 1,17 | 0,59
3 2,3 23,40 | 14,04 | 11,08 | 993 | 856 | 4,30 | 2,87 | 1,43 | 0,72
4 4,8 28,44 | 16,66 | 11,13 | 848 | 4,78 | 3,30 | 2,80 | 1,44 | 0,72
5 23,9 17,84 | 10,82 | 10,92 | 9,67 | 8,01 | 531 | 3,55 | 1,77 | 0,89
6 15,3 768 | 7,26 | 683 | 6,34 | 4,72 | 299 | 202 | 1,02 | 0,51
7 89,8 36,92 | 29,86 | 20,52 | 16,02 | 8,40 | 6,75 | 6,30 | 4,41 | 3,09
8 4,7 36,48 | 18,72 | 12,89 | 17,88 | 13,65 | 8,67 | 6,38 | 3,34 | 1,80
9 23,9 15,80 | 12,06 | 11,19 | 9,73 | 8,66 | 7,71 | 6,63 | 3,63 | 1,82
10 18,3 16,96 | 12,48 | 11,03 | 8,64 | 6,26 | 494 | 3,95 | 2,17 | 1,09
11 65,2 10,00 | 7,22 | 596 | 560 | 438 | 3,64 | 3,07 | 2,66 | 1,50
12 17,4 14,32 | 10,74 | 9,23 | 838 | 6,48 | 537 | 4,61 | 2,81 | 1,69
13 54,1 40,16 | 20,12 | 13,51 | 10,20 | 6,88 | 4,18 | 3,30 | 2,55 | 1,85
14 4,8 8,56 | 6,02 | 553 | 5,04 | 423 | 3,16 | 2,48 | 1,27 | 0,65
15 5,6 8,32 | 498 | 356 | 298 | 2,02 | 154 | 1,26 | 0,76 | 0,38
16 2,8 7,76 | 490 | 3,83 | 3,05 | 2,88 | 156 | 1,04 | 0,52 | 0,45
17 34,3 43,96 | 24,26 | 20,01 | 16,31 | 10,40 | 8,36 | 7,11 | 4,68 | 3,40
18 24,7 14,88 | 904 | 6,68 | 575 | 3,09 | 1,95 | 1,30 | 0,82 | 0,65
19 24,3 2856 | 14,42 | 9,67 | 7,27 | 363 | 253 | 1,69 | 1,44 | 0,73
20 51 468 | 456 | 3,97 | 354 | 259 | 1,48 | 1,43 | 0,71 | 0,36
21 16,8 864 | 654 | 544 | 448 | 2,81 | 251 | 2,12 | 1,83 | 1,27
22 8,6 17,72 110,06 | 8,15 | 7,06 | 6,11 | 481 | 454 | 2,93 | 1,48
23 35,2 22,40 118,90 | 13,01 | 9,89 | 500 | 3,07 | 2,07 | 1,03 | 0,93
24 11,3 1984 | 12,10 | 845 | 6,72 | 3,51 | 229 | 155 | 1,08 | 0,74
25 13,1 31,00 | 17,46 | 13,48 | 10,11 | 9,13 | 7,82 | 6,52 | 3,36 | 2,50
26 6,4 744 | 538 | 5,15 | 492 | 3,88 | 3,00 | 247 | 1,41 | 0,71
27 9,2 11,12 992 | 851 | 7,10 | 398 | 2,29 | 1,54 | 0,88 | 0,65
Media 19,5 20591252 969 | 825 | 578 | 409 | 3,23 | 1,94 | 1,18
CVv 1,1 059 | 051 | 0,45 | 0,46 | 0,48 | 0,52 | 0,58 | 0,60 | 0,69

Donde: 1. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 56: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1983.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 23,1 6,92 | 6,10 | 5,13 | 500 | 429 | 281 | 2,14 | 1,70 | 0,85
2 1,8 11,72 | 862 | 6,43 | 498 | 433 | 233 | 1,56 | 0,78 | 0,39
3 11,7 548 | 3,84 | 359 | 3,09 | 2668 | 1,35 | 1,31 | 0,83 | 0,42
4 2,1 360 | 346 | 3,33 | 3,08 | 2,72 | 2,46 | 1,65 | 0,83 | 0,42
5 68,5 40,52 | 20,78 | 21,16 | 15,93 | 12,75 | 10,10 | 9,48 | 7,58 | 4,60
6 3,7 560 | 446 | 368 | 3,59 | 283 | 236 | 165 | 0,83 | 0,42
7 25,8 39,20 | 20,44 | 13,87 | 1150 | 8,45 | 6,49 | 6,14 | 3,96 | 2,25
8 0,9 18,76 | 13,88 | 10,87 | 8,35 | 4,57 | 2,30 | 1,53 | 0,77 | 0,38
9 24,3 748 | 4,70 | 3,20 | 2,49 | 166 | 1,25 | 1,25 | 0,71 | 0,44
10 23,6 8,16 | 6,52 | 539 | 499 | 358 | 2,13 | 1,74 | 1,24 | 0,84
11 7,8 21,32 11752 | 13,33 | 10,00 | 826 | 6,16 | 525 | 3,02 | 1,57
12 2,1 8,12 | 7,28 | 6,47 | 6,06 | 4,14 | 2,20 | 1,49 | 0,74 | 0,37
13 51 16,76 | 12,32 | 9,96 | 8,62 | 6,08 | 3,42 | 252 | 1,61 | 0,81
14 21,0 19,64 | 13,88 | 11,37 | 8,87 | 554 | 3,46 | 290 | 1,70 | 1,37
Media 15,8 15,23 110,27 | 8,41 | 6,90 | 513 | 3,46 | 2,90 | 1,88 | 1,08
CVv 1,1 0,78 | 0,60 | 063 | 056 | 058 | 0,71 | 0,83 | 1,01 | 1,07

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 57: Base de datos de la estacidn pluviografica Parral, afio 1984.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 2,1 16,24 | 11,70 | 10,23 | 853 | 5,73 | 2,92 | 1,95 | 0,97 | 0,49
2 2,4 980 | 6,90 | 6,08 | 4,79 | 332 | 228 | 152 | 0,77 | 0,38
3 23,3 18,40 | 11,66 | 9,12 | 757 | 414 | 219 | 1,78 | 1,42 | 1,09
4 23,0 252011482 110,35| 7,91 | 409 | 2,13 | 1,75 | 1,42 | 1,05
5 18,9 2548 116,38 | 12,05 | 12,15 | 766 | 581 | 4,63 | 4,13 | 2,85
6 27,0 756 | 526 | 395 | 3,66 | 249 | 236 | 209 | 1,68 | 1,19
7 29,2 33,64 | 18,22 | 1461 | 12,02 | 6,51 | 384 | 259 | 1,72 | 1,59
8 2,7 744 | 452 | 405 | 3,70 | 345 | 242 | 1,61 | 0,81 | 0,40
9 4,0 1784 | 9,76 | 981 | 7,72 | 6,16 | 449 | 3,16 | 1,58 | 0,79
10 8,6 6,04 | 328 | 233 | 2,21 | 151 | 1,22 | 1,22 | 0,91 | 0,55
11 1,2 472 | 282 | 244 | 249 | 19 | 1,45 | 1,09 | 0,57 | 0,42
12 14,0 41,12 | 20,56 | 13,71 | 20,43 | 15,27 | 7,64 | 5,10 | 2,67 | 1,68
13 112,2 | 26,28 | 21,72 | 15,99 | 1526 | 9,69 | 592 | 4,80 | 3,74 | 3,20
14 20,3 10,04 | 954 | 7,15 | 5,77 | 400 | 293 | 240 | 1,42 | 0,80
15 3,8 996 | 6,72 | 508 | 405 | 2,76 | 1,86 | 1,26 | 0,85 | 0,50
16 2,3 11,28 | 698 | 541 | 456 | 366 | 208 | 1,39 | 0,69 | 0,35
17 2,8 6,08 | 412 | 3,68 | 3,47 | 3,18 | 2,19 | 155 | 0,78 | 0,39
18 44.0 1256 | 860 | 6,35 | 555 | 444 | 247 | 248 | 1,66 | 1,26
19 1,6 996 | 852 | 7,12 | 6,37 | 424 | 213 | 1,74 | 1,26 | 0,66
20 2,8 8,12 | 6,74 | 584 | 5,16 | 3,66 | 256 | 1,78 | 0,90 | 0,46
21 59 15,84 | 9,72 | 7,64 | 6,46 | 502 | 401 | 3,07 | 1,56 | 0,81
22 3,3 29,32 | 20,54 | 14,31 | 16,91 | 13,39 | 851 | 568 | 2,85 | 1,42
Media 16,1 16,04 | 10,41 | 8,06 | 7,58 | 529 | 3,34 | 2,48 | 1,56 | 1,02
CVv 1,5 0,63 | 0,56 | 051 | 0,64 | 0,66 | 0,59 | 0,55 | 0,62 | 0,76

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 58: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1985.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 4,3 13,80 (11,52 | 851 | 751 | 518 | 459 | 3,12 | 1,56 | 0,78
2 23,9 6,44 | 466 | 455 | 421 | 341 | 193 | 1,29 | 0,79 | 0,41
3 4,8 6,56 | 496 | 491 | 3,78 | 2,81 | 2,05 | 1,79 | 0,93 | 0,47
4 1,5 960 | 7,52 | 6,91 | 584 | 393 | 1,99 | 1,32 | 0,67 | 0,34
5 3,4 856 | 7,00 | 484 | 409 | 286 | 167 | 1,18 | 0,65 | 0,33
6 11,3 26,00 | 14,34 | 13,11 110,39 | 943 | 7,59 | 6,55 | 3,30 | 2,02
7 3,4 1436 | 7,74 | 525 | 490 | 347 | 246 | 1,66 | 0,84 | 0,42
8 20,9 39,92 | 25,30 | 18,47 | 16,15 | 11,71 | 8,26 | 581 | 3,47 | 1,97
9 7,3 11,28 6,94 | 6,11 | 584 | 446 | 3,84 | 3,68 | 2,37 | 1,22
10 27,9 29,56 | 18,92 | 12,76 | 996 | 558 | 346 | 257 | 1,39 | 1,34
11 16,3 992 | 594 | 543 | 4,18 | 2,68 | 143 | 1,23 | 0,68 | 0,67
12 3,4 740 | 442 | 401 | 350 | 281 | 246 | 2,11 | 1,06 | 0,53
13 78 6,20 | 346 | 2,77 | 230 | 1,42 | 1,21 | 0,96 | 0,64 | 0,32
14 1,8 20,52 | 10,62 | 13,47 | 10,28 | 6,23 | 4,54 | 3,16 | 1,58 | 0,83
15 2,2 14,28 | 1042 | 964 | 764 | 472 | 236 | 1,58 | 0,80 | 0,45
Media 9,3 1496 | 958 | 8,05 | 6,70 | 4,71 | 3,32 | 254 | 1,38 | 0,81
CVv 0,9 0,66 | 0,63 | 0,56 | 0,55 | 0,58 | 0,65 | 0,67 | 0,68 | 0,71

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 59: Base de datos de la estacidn pluviografica Parral, afio 1986.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 4,2 19,36 | 14,06 | 11,20 | 9,30 | 6,58 | 4,70 | 3,27 | 1,64 | 0,82
2 23,7 28,32 117,40 | 13,33 | 10,00 | 7,57 | 5,21 | 4,07 | 2,26 | 1,15
3 2,0 928 | 752 | 6,33 | 527 | 431 | 2,16 | 1,44 | 0,72 | 0,36
4 3,8 15,36 | 11,02 | 9,09 | 8,17 | 6,71 | 492 | 3,49 | 1,75 | 0,87
5 14,9 12,84 | 9,14 | 8,77 | 759 | 6,13 | 544 | 4,46 | 2,47 | 1,29
6 46,2 35,00 | 20,60 | 15,87 | 12,56 | 9,38 | 7,80 | 599 | 4,67 | 3,46
7 26,1 22,44 1140411149 9,73 | 682 | 523 | 3,86 | 2,19 | 1,32
8 11,9 2104 11184 | 945 | 894 | 561 | 411 | 3,39 | 2,45 | 1,23
9 91,4 37,56 | 21,00 | 14,76 | 12,28 | 7,44 | 428 | 4,15 | 2,44 | 1,96
10 9,4 920 | 6,48 | 5,37 | 4,14 | 3,48 | 257 | 1,79 | 1,34 | 0,69
11 23,9 6,84 | 436 | 3,73 | 3,48 | 325 | 239 | 1,60 | 0,99 | 0,49
12 14,7 6,20 | 4,38 | 3,67 | 3,03 | 2,30 | 1,97 | 1,85 | 1,00 | 0,60
13 1,9 11,00 794 | 659 | 6,42 | 475 | 239 | 1,59 | 0,80 | 0,40
14 2,8 8,76 | 556 | 4,76 | 417 | 3,05 | 2,25 | 1,52 | 0,80 | 0,40
15 36,4 39,20 | 20,88 | 17,64 | 14,61 | 11,78 | 9,93 | 9,10 | 7,09 | 5,05
Media 20,9 18,83 | 11,75 | 9,47 | 798 | 594 | 4,36 | 3,44 | 2,17 | 1,34
CVv 1,1 061 | 051 | 0,47 | 0,45 | 0,43 | 0,52 | 0,60 | 0,78 | 0,97

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 60: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1987.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 2,2 11,92 | 948 | 6,72 | 6,54 | 455 | 2,72 | 1,81 | 1,03 | 0,63
2 10,8 2508|1344 13,19 | 11,14 | 9,63 | 7,07 | 502 | 3,55 | 1,92
3 23,9 11,20 | 10,90 | 7,67 | 593 | 359 | 3,12 | 2,80 | 2,45 | 1,33
4 18,9 39,64 | 39,24 | 26,16 | 19,71 | 14,77 | 13,40 | 10,00 | 7,82 | 4,62
5 30,0 20,68 | 1552 | 1065 | 959 | 7,67 | 563 | 484 | 3,76 | 3,34
6 84,3 37,68 | 19,48 | 13,63 | 10,43 | 6,32 | 513 | 4,27 | 3,36 | 2,58
7 52,3 32,68 | 16,76 | 13,36 | 10,04 | 6,74 | 5,62 | 4,01 | 2,32 | 1,30
8 20,5 584 | 3,64 | 397 | 338 | 2,00 | 1,37 | 145 | 0,73 | 0,37
9 45,4 22,04 | 1356 | 11,29 | 10,60 | 7,57 | 4,63 | 455 | 2,98 | 1,90
10 2,8 720 | 570 | 485 | 3,86 | 3,01 | 2,29 | 1,79 | 1,18 | 0,59
11 2,9 6,56 | 526 | 520 | 431 | 3,06 | 254 | 1,70 | 0,85 | 0,43
12 38,4 17,12 | 856 | 7,73 | 580 | 3,46 | 285 | 250 | 1,75 | 1,23
13 57 9,48 | 526 | 515 | 4,12 | 331 | 257 | 2,24 | 1,18 | 0,66
Media 26,0 19,01 | 12,83 | 9,97 | 8,11 | 582 | 453 | 3,62 | 254 | 1,61
CVv 0,9 062 | 0,73 | 0,60 | 056 | 0,61 | 0,69 | 0,64 | 0,76 | 0,79

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 61: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1988.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 12,9 8,16 | 462 | 355 | 2,80 | 1,82 | 150 | 1,29 | 0,66 | 0,41
2 13,2 480 | 252 | 223 | 1,94 | 151 | 0,93 | 0,63 | 0,31 | 0,16
3 8,1 11,32 | 566 | 3,85 | 3,36 | 1,96 | 1,05 | 0,91 | 0,60 | 0,71
4 23,0 10,00 | 6,98 | 557 | 493 | 3,86 | 3,34 | 3,20 | 2,85 | 1,65
5 23,9 980 | 6,42 | 4,72 | 3,90 | 3,16 | 268 | 2,34 | 1,32 | 0,87
6 29,4 21,04 11092 |10,35| 7,94 | 6,20 | 480 | 3,78 | 2,73 | 2,29
7 48,5 924 | 7,70 | 6,77 | 532 | 3,47 | 1,78 | 192 | 1,18 | 0,97
8 35,9 18,96 | 10,36 | 8,48 | 7,41 | 456 | 3,30 | 2,61 | 2,27 | 1,96
9 13,5 452 | 392 | 355 | 345 | 2,43 | 1,12 | 0,76 | 0,54 | 0,34
10 10,9 15,32 (11,42 | 10,11 | 7,77 | 556 | 3,63 | 2,93 | 2,30 | 1,25
11 17,9 492 | 282 | 204 | 204 | 165 | 1,20 | 0,86 | 0,78 | 0,39
12 1,7 1364 | 7,44 | 532 | 508 | 3,29 | 1,67 | 1,12 | 0,56 | 0,28
13 5,5 12,40 | 8,66 | 9,65 | 7,70 | 591 | 3,78 | 3,38 | 1,69 | 0,85
Media 18,8 11,09 | 6,88 | 586 | 490 | 3,47 | 2,37 | 1,98 | 1,37 | 0,93
CVv 0,7 047 | 0,43 | 050 | 0,45 | 0,48 | 054 | 0,57 | 0,66 | 0,73

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 62: Base de datos de la estacidn pluviografica Parral, afio 1990.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h | 12h | 24h

1 1,33 4,24 2,96 2,00 1,50 0,75 (0,38 | 0,26 | 0,13 | 0,06
2 29,50 23,32 | 12,60 | 13,63 | 10,70 | 7,95 | 6,72 | 5,45 | 3,65 | 2,82
3 9,00 15,28 | 13,02 | 12,29 | 9,87 | 546 | 2,83 | 1,96 | 1,43 | 0,73
4 23,92 18,64 | 14,64 | 11,23 | 8,50 523 | 312|241 | 1,63 | 0,82
5 1,75 6,64 5,62 4,69 4,03 3,28 (211 1,71 0,86 | 0,43
6 24,17 6,88 5,64 4,21 3,51 263 | 1,77 | 1,18 | 0,59 | 0,41
7 24,33 26,52 | 18,46 | 14,44 | 12,11 | 9,51 | 7,09 | 5,36 | 2,94 | 1,57
8 3,67 860 | 480 | 431 | 3,83 | 3,07 | 241|165 0,83 | 0,41
9 2,25 7,84 4,84 5,16 4,32 2,86 | 157 | 1,05 ]| 0,52 | 0,26
10 3,00 4,36 3,32 3,07 2,97 256 189 | 1,26 | 0,63 | 0,32
11 35,50 20,12 | 18,52 | 12,80 | 11,51 | 895 | 6,82 | 5,62 | 4,28 | 2,36
12 21,75 | 1476 | 7,40 | 6,52 | 6,25 | 508 | 3,26 | 2,53 | 2,05 | 1,18
13 0,92 42,28 | 21,22 | 28,03 | 21,13 | 10,59 | 5,30 | 3,53 | 1,77 | 0,88
14 3,92 596 | 442 | 3,69 | 3,33 | 220 | 165|112 | 0,65 | 0,33
15 6,92 6,44 4,56 4,37 3,77 256 184|166 | 1,02 | 0,51
16 12,92 19,24 | 10,76 | 8,77 6,60 360 (180 1,20 | 0,60 | 0,58
17 4,58 5,60 3,14 2,23 2,57 168 |1,41 1,13 | 0,57 | 0,35
18 61,42 19,20 | 10,82 | 10,68 | 8,79 516 | 3,73 | 2,52 | 1,59 | 1,07
19 5,25 3,92 2,60 2,31 2,06 165 | 1,03 (1,09 | 0,55 | 0,28
20 8,92 15,72 | 11,84 | 9,09 7,18 6,74 | 4,28 | 3,65 | 2,34 | 1,36
21 3,92 9,96 7,78 6,05 5,20 463 | 3,14 | 2,33 | 1,20 | 0,60
Media 13,8 13,60 | 9,00 | 8,07 | 6,65 | 458 | 305|232 | 1,42 0,83
CVv 1,1 0,70 | 0,63 | 0,76 | 0,69 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,78 | 0,86

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).
CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 63: Base de datos de la estacidn pluviografica Parral, afio 1991.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 2,17 18,60 | 1042 | 9,17 | 7,96 | 7,38 | 401 | 2,67 | 1,34 | 0,67
2 4,33 6,80 | 5,60 | 3,88 | 3,44 | 257 | 2,00 | 1,48 | 0,88 | 0,44
3 5,25 15,24 | 8,06 | 7,28 | 6,04 | 440 | 403 | 2,72 | 1,37 | 0,99
4 7,25 832 | 7,16 | 539 | 441 | 2,48 | 1,70 | 145 | 0,82 | 0,41
5 2,08 788 | 7,46 | 6,08 | 6,24 | 495 | 298 | 2,00 | 1,00 | 0,51
6 50,08 16,52 | 8,30 | 6,33 | 528 | 406 | 3,70 | 3,24 | 2,45 | 1,82
7 29,75 13,68 | 10,00 | 6,99 | 6,83 | 493 | 3,71 | 3,60 | 3,08 | 2,43
8 1,67 11,40 | 598 | 4,07 | 3,07 | 1,90 | 1,47 | 1,13 | 0,57 | 0,29
9 47,08 |38,80| 19,52 |13,09|12,76 | 6,85 | 4,10 | 2,77 | 1,63 | 1,51
10 8,83 18,00 (11,36 | 8,12 | 6,68 | 435 | 3,53 | 3,38 | 2,25 | 1,13
11 31,42 13,84 10,02 | 7,73 | 6,70 | 589 | 466 | 3,85 | 3,05 | 1,77
12 18,17 21,24 | 14,12 | 10,32 | 8,18 | 586 | 3,85 | 3,00 | 2,09 | 1,27
13 18,67 40,56 | 20,28 | 17,55 | 13,16 | 7,55 | 3,77 | 252 | 1,48 | 1,26
14 6,42 764 | 586 | 437 | 407 | 3,06 | 1,89 | 159 | 1,06 | 0,54
15 2,58 752 | 516 | 505 | 460 | 347 | 243 | 162 | 0,81 | 0,41
16 32,83 23,40 11496 | 1265 | 956 | 866 | 6,50 | 4,71 | 3,41 | 3,01
17 2,67 2452 | 17,74 | 12,17 | 9,80 | 6,48 | 523 | 3,77 | 1,95 | 0,97
18 23,92 9,28 | 532 | 449 | 3,85 | 3,39 | 2,72 | 195 | 1,37 | 0,90
19 1,67 2256|1488 | 11,76 | 9,78 | 6,02 | 3,17 | 2,11 | 1,06 | 0,53
20 4,00 6,84 | 4,76 | 423 | 3,76 | 2,88 | 243 | 1,79 | 0,89 | 0,45
21 16,75 20,40 | 19,32 | 18,75 | 16,28 | 11,72 | 8,07 | 543 | 3,16 | 2,12
Media 15,1 16,81 | 10,78 | 855 | 7,26 | 518 | 3,62 | 2,70 | 1,70 | 1,11
CVv 1,0 0,57 | 0,48 | 051 | 0,49 | 0,46 | 0,44 | 0,42 | 0,52 | 0,68

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 64: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1992.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 6,75 10,12 | 6,70 | 6,23 | 495 | 2,74 | 1,80 | 1,32 | 0,80 | 0,40
2 24,17 1564 | 8,72 | 7,83 | 7,04 | 4,74 | 407 | 3,38 | 2,58 | 1,52
3 2,75 8,08 | 6,32 | 459 | 479 | 268 | 1,86 | 1,24 | 0,62 | 0,33
4 9,08 25,72 1 15,80 | 12,27 | 9,9 | 8,88 | 552 | 4,02 | 3,25 | 1,73
5 2,08 17,60 9,16 | 6,55 | 560 | 465 | 259 | 1,73 | 0,87 | 0,44
6 3,42 784 | 516 | 501 | 409 | 337 | 294 | 248 | 1,39 | 0,70
7 3,42 10,00 | 5,74 | 6,03 | 5,14 | 405 | 3,21 | 2,14 | 1,14 | 0,57
8 78,33 | 39,56 | 21,06 | 18,77 | 14,79 | 8,85 | 7,39 | 6,62 | 6,30 | 4,12
9 49,92 |38,08|21,12|1525|1560|12,82| 9,20 | 8,18 | 4,88 | 2,85
10 38,42 516 | 400 | 299 | 3,18 | 1,81 | 0,90 | 0,62 | 0,57 | 0,31
11 10,08 16,60 | 940 | 6,36 | 4,77 | 295 | 1,48 | 1,26 | 1,00 | 0,60
12 43,25 24,48 | 19,74 | 14,85 | 13,11 | 10,17 | 8,24 | 7,20 | 4,32 | 2,71
13 31,58 22,44 | 1348 | 1045 | 9,17 | 6,00 | 5,03 | 4,64 | 3,50 | 2,16
14 59,58 | 39,56 | 34,16 | 24,04 | 19,83 | 14,89 | 11,20 | 9,80 | 7,76 | 5,01
15 5,00 13,80 | 10,02 | 8,00 | 7,08 | 4,75 | 3,36 | 2,54 | 1,27 | 0,63
16 24,25 18,80 | 13,78 | 9,21 | 949 | 7,05 | 500 | 4,47 | 3,29 | 1,65
17 23,00 |23,36|13,44|1160| 9,29 | 509 | 3,10 | 2,71 | 1,84 | 1,34
18 5,25 6,44 | 3,76 | 385 | 337 | 240 | 1,87 | 1,94 | 1,01 | 0,51
19 23,92 17,88 (10,98 | 839 | 6,90 | 472 | 2,78 | 2,16 | 1,29 | 0,74
20 4,75 880 | 6,84 | 477 | 3,65 | 2,06 | 1,08 | 1,07 | 0,54 | 0,27
21 22,17 12,08 | 6,10 | 569 | 523 | 382 | 263 | 2,04 | 1,50 | 0,75
22 1,92 15,76 | 9,38 | 8,65 | 843 | 6,54 | 3,27 | 2,18 | 1,09 | 0,54
23 7,42 3356 (17,16 | 17,63 | 14,94 | 10,28 | 6,08 | 4,46 | 2,37 | 1,18
24 13,08 7,16 | 496 | 464 | 363 | 2,89 | 2,26 | 1,68 | 1,13 | 0,89
25 29,92 40,88 | 20,44 | 18,93 | 14,72 | 10,19 | 6,13 | 5,05 | 4,19 | 2,70
26 2,83 956 | 576 | 5,71 | 529 | 433 | 2,74 | 183 | 0,91 | 0,46
27 5,50 21,20 | 10,74 | 7,33 | 556 | 2,82 | 1,43 | 1,79 | 0,90 | 0,45
Media 19,7 18,89 | 11,63 | 9,47 | 8,13 | 5,76 | 3,97 | 3,28 | 2,23 | 1,32
CVv 1,0 0,59 | 0,61 | 0,58 | 0,56 | 0,61 | 0,66 | 0,72 | 0,84 | 0,93

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 65: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1993.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 23,92 15,88 | 9,78 | 11,04 | 830 | 6,54 | 450 | 3,49 | 2,41 | 1,29
2 16,75 13,88 | 940 | 883 | 823 | 5,71 | 3,08 | 2,49 | 1,34 | 0,97
3 2,92 1488 | 9,74 | 759 | 595 | 404 | 2,71 | 195 | 1,05 | 0,53
4 23,92 8,76 | 580 | 6,16 | 557 | 416 | 3,24 | 246 | 1,74 | 1,11
5 10,58 16,20 | 958 | 7,28 | 598 | 3,76 | 2,15 | 2,41 | 1,41 | 0,70
6 70,83 37,68 | 18,88 | 25,04 | 18,81 | 11,60 | 8,73 | 7,39 | 3,71 | 3,49
7 3,50 11,76 | 6,82 | 5,11 | 4,70 | 3,07 | 263 | 1,89 | 0,95 | 0,47
8 35,33 18,04 | 1258 {1285 | 9,72 | 6,91 | 3,85 | 3,21 | 1,78 | 1,01
9 7,75 19,80 | 12,56 | 8,84 | 9,37 | 6,91 | 3,86 | 2,57 | 1,29 | 0,65
10 2,33 1352|698 | 752 | 573 | 475 | 2,79 | 1,86 | 0,93 | 0,52
11 6,83 12,64 | 700 | 585 | 588 | 4,70 | 437 | 3,68 | 2,13 | 1,07
12 6,75 26,80 | 14,18 | 10,87 | 8,83 | 7,00 | 494 | 454 | 2,47 | 1,24
13 23,92 |12,12| 950 | 6,79 | 570 | 422 | 258 | 1,72 | 0,86 | 0,43
14 23,00 |10,00| 582 | 411 | 367 | 2,69 | 1,94 | 1,57 | 0,96 | 0,74
15 2,42 8,72 | 564 | 584 | 461 | 269 | 1,80 | 1,20 | 0,60 | 0,31
16 33,67 2196 | 11,64 | 13,37 10,73 | 587 | 3,31 | 235 | 1,35 | 0,91
17 3,92 18,80 | 10,14 | 9,51 | 8,48 | 6,72 | 480 | 3,28 | 1,64 | 0,82
18 8,42 6,44 | 454 | 3,03 | 2,27 | 1,14 | 0,57 | 0,38 | 0,19 | 0,09
19 4,42 39,72 | 30,08 | 20,68 | 15,58 | 10,22 | 6,28 | 4,66 | 2,34 | 1,17
20 2,58 6,56 | 398 | 3,39 | 290 | 251 | 1,71 | 1,22 | 1,11 | 0,57
Media 15,7 16,71 (10,23 | 9,18 | 755 | 526 | 3,49 | 2,72 | 1,51 | 0,90
CVv 1,1 0,55 | 0,58 | 0,60 | 0,54 | 0,49 | 0,52 | 0,57 | 0,53 | 0,76

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 66: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 1994.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 22,08 11,28 | 836 | 7,76 | 6,64 | 462 | 3,66 | 3,30 | 2,08 | 1,43
2 12,08 21,84 11492 |12,84 | 10,21 | 760 | 6,77 | 4,77 | 2,90 | 1,46
3 3,33 26,44 | 19,40 | 12,96 | 14,37 | 9,68 | 5,97 | 4,20 | 2,10 | 1,05
4 25,50 28,20 | 16,84 | 12,25 | 10,49 | 9,05 | 6,17 | 4,35 | 2,44 | 1,97
5 4,25 10,80 | 766 | 6,04 | 485 | 3,36 | 2,23 | 1,62 | 0,84 | 0,42
6 26,50 20,92 11290 | 9,37 | 7,45 | 426 | 3,23 | 280 | 1,56 | 0,78
7 62,92 20,12 | 10,74 | 8,69 | 8,39 | 6,38 | 4,73 | 3,89 | 2,99 | 1,55
8 3,50 9,08 | 6,32 | 529 | 512 | 463 | 3,44 | 2,32 | 1,16 | 0,58
9 1,92 1188 | 794 | 581 | 557 | 3,89 | 230 | 1,54 | 0,77 | 0,39
10 2,50 592 | 440 | 423 | 3,63 | 2,69 | 201 | 1,34 | 0,67 | 0,34
11 26,25 39,72 | 34,80 | 23,76 | 18,35 | 10,52 | 8,70 | 7,54 | 428 | 2,21
12 36,67 |[22,36|13,94| 9,76 | 8,94 | 499 | 495 | 421 | 3,30 | 1,83
13 2,08 560 | 502 | 423 | 357 | 2,88 | 1,69 | 1,18 | 0,76 | 0,54
14 2,58 456 | 352 | 3,07 | 283 | 258 | 1,65 | 1,10 | 0,55 | 0,28
15 2,75 17,04 (1042 | 7,77 | 7,28 | 588 | 3,69 | 2,47 | 1,24 | 0,62
16 27,75 1360 | 848 | 585 | 457 | 288 | 241 | 1,61 | 1,17 | 0,89
17 13,50 | 15,88 | 8,68 | 7,20 | 592 | 403 | 2,60 | 2,04 | 1,25 | 0,67
18 2,25 11,08 | 6,36 | 521 | 484 | 3,44 | 208 | 142 | 0,71 | 0,35
19 4,25 1856 | 11,60 | 9,23 | 8,44 | 516 | 4,11 | 291 | 145 | 0,73
Media 14,9 16,57 11,17 | 8,49 | 7,45 | 519 | 3,81 | 2,87 | 1,70 | 0,95
CVv 1,1 054 | 0,64 | 055 | 0,52 | 0,47 | 052 | 057 | 0,62 | 0,64

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 67: Base de datos de la estacion pluviogréafica Parral, afio 1995.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 16,25 14,20 | 9,18 | 6,72 | 6,10 | 488 | 245 | 1,63 | 0,84 | 0,73

2 2,00 10,04 | 6,44 | 6,32 | 5,06 | 381 | 2,22 | 1,53 | 0,80 | 0,41

3 44,58 24,12 | 15,06 | 11,97 | 9,71 | 549 | 286 | 1,92 | 1,73 | 1,06

4 5,25 14,68 | 11,14 | 897 | 7,33 | 5,70 | 3,43 | 3,01 | 1,61 | 0,80

5 517 8,12 | 6,00 | 540 | 4,17 | 2,63 | 1,76 | 1,46 | 0,75 | 0,41

6 21,92 29,76 | 20,00 | 13,39 | 10,07 | 5,08 | 4,26 | 3,34 | 2,83 | 1,70

7 3,17 21,04 | 1258 | 13,28 | 12,06 | 866 | 576 | 3,88 | 1,97 | 0,98

8 24,42 9,24 | 568 | 525 | 431 | 2,24 | 1,68 | 1,30 | 0,83 | 0,49

9 4,25 6,72 | 4,14 | 3,44 | 3,27 | 2,40 | 2,14 | 155 | 0,77 | 0,39
10 4,75 15,04 | 12,02 | 9,24 | 844 | 469 | 425 | 3,20 | 2,37 | 1,19
11 28,33 928 | 5,76 | 6,76 | 557 | 403 | 2,31 | 1,89 | 1,14 | 0,65
12 4358 |19,76 | 18,44 | 13,08 | 9,82 | 6,96 | 509 | 4,37 | 3,35 | 1,72
13 1950 |11,60| 8,42 | 655 | 561 | 352 | 236 | 1,89 | 1,63 | 1,24
14 9,08 23,88 | 12,04 | 9,48 | 8,60 | 6,42 | 469 | 3,29 | 1,65 | 1,08
15 2,25 6,48 | 5,78 | 475 | 3,87 | 2,85 | 1,83 | 1,27 | 0,67 | 0,34
16 8,50 15,96 | 11,50 | 9,60 | 751 | 533 | 3,52 | 2,70 | 1,75 | 0,88
Media 15,2 1499 | 10,26 | 8,39 | 6,97 | 4,67 | 3,16 | 2,39 | 1,54 | 0,88
CVv 0,9 0,47 | 0,46 | 0,39 | 0,38 | 0,38 | 0,41 | 0,42 | 0,52 | 0,50

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 68: Base de datos de la estacidn pluviografica Parral, afio 1996.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 3,42 1156 950 | 7,88 | 7,33 | 580 | 3,85 | 2,65 | 1,32 | 0,66
2 29,17 19,96 | 14,46 | 12,24 | 10,28 | 6,74 | 4,01 | 3,05 | 1,61 | 1,25
3 8,08 27,32 114,90 | 1299 | 9,76 | 6,89 | 4,99 | 3,34 | 1,67 | 1,03
4 2,25 10,12 | 6,76 | 5,60 | 541 | 4,06 | 2,41 | 1,60 | 0,80 | 0,40
5 50,58 20,76 | 1200 | 8,47 | 6,52 | 383 | 297 | 2,12 | 151 | 1,16
6 4,75 6,60 | 3,48 | 284 | 280 | 253 | 205 | 165 | 0,92 | 0,46
7 12,67 16,40 | 13,10 | 10,85 | 896 | 457 | 2,36 | 1,73 | 1,07 | 0,90
8 20,58 1896 | 9,62 | 969 | 7,39 | 481 | 3,25 | 2,30 | 1,67 | 0,91
9 4,00 24,76 | 1450 | 14,43 | 11,86 | 6,54 | 4,33 | 2,98 | 1,49 | 0,75
10 1,83 6,80 | 5,34 | 488 | 3,97 | 3,19 | 192 | 1,29 | 0,65 | 0,32
11 7,67 936 | 824 | 5,72 | 442 | 3,16 | 241 | 194 | 1,52 | 0,76
12 4,08 1588 | 9,02 | 6,65 | 545 | 299 | 234 | 162 | 0,84 | 0,42
13 23,92 | 29,76 | 18,76 | 17,20 | 15,04 | 9,46 | 4,88 | 3,26 | 1,63 | 0,81
14 1,42 12,20 | 8,08 | 573 | 587 | 3,69 | 1,88 | 1,25 | 0,63 | 0,31
Media 12,5 16,46 | 10,55 | 8,94 | 750 | 487 | 3,12 | 2,20 | 1,24 | 0,73
CVv 1,1 045 | 0,40 | 046 | 0,45 | 0,40 | 0,35 | 0,33 | 0,32 | 0,42

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 69: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 1997.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,25 39,48 | 27,44 | 23,27 | 21,17 | 11,23 | 582 | 3,88 | 1,94 | 0,97
2 34,25 38,44 | 22,16 | 1495 | 11,44 | 8,43 | 7,20 | 6,42 | 493 | 3,97
3 2250 |18/48 | 9,44 | 6,73 | 520 | 3,66 | 258 | 1,77 | 0,90 | 0,45
4 23,92 41,52 | 20,76 | 23,07 | 19,87 | 12,41 | 8,00 | 538 | 2,92 | 1,53
5 15,08 11,72 9,06 | 7,11 | 6,62 | 422 | 220 | 1,70 | 1,24 | 0,79
6 23,92 808 | 7,04 | 5,15 | 441 | 2,77 | 200 | 161 | 0,91 | 0,46
7 41,17 27,84 11866 | 12,44 | 1354 | 945 | 751 | 552 | 3,46 | 2,08
8 42,08 | 18,88 |10,80|12,73| 9,56 | 6,31 | 3,76 | 3,06 | 1,99 | 1,17
9 5,92 8,20 | 542 | 444 | 412 | 342 | 289 | 2,60 | 1,51 | 0,81
10 113,92 | 21,84 1558|1059 9,32 | 6,14 | 434 | 3,82 | 2,88 | 2,30
11 65,75 13,04 | 9,30 | 6,28 | 5,20 | 412 | 2,71 | 2,18 | 1,55 | 0,82
12 24,50 1544 | 858 | 6,31 | 501 | 3,38 | 221 | 154 | 0,94 | 0,71
13 16,58 | 13,80 | 7,00 | 467 | 350 | 2,12 | 1,24 | 0,83 | 0,71 | 0,35
14 5,67 19,16 | 9,62 | 6,75 | 517 | 442 | 285 | 245 | 1,25 | 0,80
15 1,08 40,72 | 20,36 | 27,09 | 20,32 | 10,16 | 5,08 | 3,39 | 1,69 | 0,85
16 57,83 27,68 | 1654|1297 | 9,89 | 6,56 | 391 | 298 | 2,10 | 2,04
17 23,92 1084 | 6,44 | 6,03 | 471 | 264 | 190 | 1,40 | 1,31 | 0,78
Media 30,5 22,07 | 13,19 | 11,21 | 9,36 | 597 | 3,89 | 297 | 1,90 | 1,23
CVv 0,9 0,53 | 0,50 | 0,64 | 0,64 | 054 | 054 | 0,54 | 0,58 | 0,75

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 70: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 1998.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 0,83 41,16 | 40,72 | 27,15 | 20,36 | 10,18 | 5,09 | 3,39 | 1,70 | 0,85
2 0,83 35,28 | 20,34 | 14,31 | 10,76 | 5,38 | 2,69 | 1,80 | 0,95 | 0,48
3 20,75 19,20 | 15,62 | 11,45 | 11,57 | 7,43 | 549 | 4,95 | 3,19 | 1,63
4 23,92 14,12 | 13,28 | 11,12 | 9,34 | 754 | 482 | 3,33 | 2,25 | 1,18
5 23,00 16,16 | 12,24 | 10,08 | 9,00 | 548 | 3,80 | 295 | 1,55 | 0,78
6 7,92 23,96 | 14,64 | 10,56 | 10,23 | 5,73 | 502 | 3,96 | 2,22 | 1,13
7 9,17 12,48 | 7,34 | 543 | 409 | 239 | 194 | 1,72 | 1,38 | 0,69
8 1483 1580 | 930 | 993 | 8,31 | 593 | 3,87 | 259 | 1,42 | 0,77
9 12,17 564 | 476 | 3,83 | 3,31 | 2,04 | 1,40 | 1,17 | 0,94 | 0,54
10 1,42 992 | 768 | 7,60 | 698 | 413 | 2,06 | 1,38 | 0,69 | 0,34
11 4,08 1424 | 998 | 797 | 7,49 | 6,18 | 5,16 | 3,53 | 1,77 | 0,88
Media 10,8 18,91 | 14,17 | 10,86 | 9,22 | 5,67 | 3,76 | 2,80 | 1,64 | 0,84
CVv 0,8 0,57 | 0,69 | 057 | 0,49 | 0,41 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,43

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 71: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 1999.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 5,00 12,24 | 868 | 7,29 | 6,18 | 431 | 3,46 | 2,87 | 1,44 | 0,72
2 3,83 528 | 422 | 431 | 3,38 | 301 | 228 | 1,52 | 0,76 | 0,38
3 23,92 18,64 (11,94 | 9,11 | 834 | 6,27 | 551 | 495 | 3,72 | 1,87
4 23,25 508 | 3,86 | 3,60 | 294 | 2,36 | 2,07 | 193 | 1,40 | 0,84
5 4,42 16,36 | 10,98 | 8,73 | 755 | 7,32 | 504 | 3,63 | 1,82 | 0,91
6 4,25 41,48 | 20,74 | 15,32 | 11,49 | 5,74 | 4,25 | 284 | 1,42 | 0,71
7 39,83 18,60 | 10,66 | 8,87 | 7,24 | 5,76 | 507 | 4,64 | 3,77 | 2,76
8 1,33 20,80 | 11,14 | 11,64 | 9,98 | 566 | 2,83 | 1,96 | 0,98 | 0,50
9 11,33 | 10,40 | 6,30 | 529 | 489 | 432 | 356 | 2,59 | 1,84 | 0,97
10 4,25 16,64 | 890 | 7,01 | 596 | 513 | 341 | 2,57 | 1,40 | 0,77
11 11,58 980 | 928 | 6,24 | 4,70 | 2,40 | 1,76 | 1,41 | 1,08 | 0,69
12 3,17 1052 | 6,98 | 543 | 464 | 3,78 | 251 | 167 | 0,84 | 0,42
13 1,83 9,04 | 7,20 | 5,67 | 6,04 | 453 | 251 | 1,68 | 0,84 | 0,42
14 29,67 |1092| 658 | 595 | 568 | 428 | 323 | 2,41 | 1,77 | 0,93
15 1,75 1156 | 924 | 7,75 | 754 | 494 | 254 | 1,70 | 0,85 | 0,42
16 19,58 11,88 (11,10| 8,80 | 6,95 | 432 | 268 | 1,88 | 1,31 | 1,05
17 7,00 1160 | 868 | 784 | 6,05 | 3,61 | 1,94 | 1,78 | 1,06 | 0,73
18 32,83 |[1580| 8,06 | 6,81 | 524 | 269 | 145 | 1,42 | 0,78 | 0,61
19 4,58 520 | 408 | 352 | 3,65 | 3,08 | 243 | 2,07 | 1,21 | 0,61
Media 12,3 13,78 | 887 | 7,32 | 6,23 | 440 | 3,08 | 2,39 | 1,49 | 0,86
CVv 1,0 059 | 0,43 | 039 |03 | 031|038 | 043 | 0,58 | 0,66

Donde: 1. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 72: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2000.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 517 16,40 | 958 | 7,64 | 791 | 499 | 3,92 | 2,84 | 1,46 | 0,73

2 3,58 932 | 7,20 | 6,36 | 531 | 449 | 340 | 243 | 1,21 | 0,61

3 1,75 17,40 | 12,28 | 8,97 | 8,21 | 5,91 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 0,50

4 1,33 10,04 | 732 | 7,11 | 6,53 | 4,02 | 2,03 | 1,35 | 0,68 | 0,34

5 21,42 39,88 | 32,46 | 22,59 | 17,08 | 9,99 | 6,67 | 549 | 3,33 | 1,70

6 3,42 756 | 516 | 421 | 3,65 | 2,87 | 2,28 | 1,53 | 0,78 | 0,39

7 77,83 29,44 1 16,96 | 12,88 | 10,09 | 9,08 | 5,72 | 458 | 2,79 | 1,92

8 1,75 10,80 | 892 | 6,28 | 6,00 | 5,02 | 251 | 1,67 | 0,84 | 0,42

9 3,42 568 | 490 | 436 | 409 | 3,16 | 2,40 | 1,50 | 0,83 | 0,41
10 6,50 11,48 | 5,78 | 3,85 | 289 | 201 | 1,23 | 1,29 | 0,66 | 0,33
11 2,42 10,28 | 6,60 | 559 | 448 | 3,29 | 2,19 | 1,47 | 0,73 | 0,39
12 3,75 10,12 | 6,86 | 4,89 | 408 | 2,74 | 203 | 161 | 0,84 | 0,42
13 2,00 984 | 6,98 | 7,01 | 6,35 | 498 | 254 | 169 | 0,85 | 0,42
14 1,00 40,36 | 20,18 | 26,88 | 20,16 | 10,09 | 5,05 | 3,36 | 1,68 | 0,84
15 11,33 760 | 6,98 | 568 | 428 | 2,14 | 1,07 | 0,96 | 0,85 | 0,43
16 1,92 11,36 | 582 | 469 | 446 | 227 | 1,21 | 0,82 | 0,42 | 0,21
Media 9,3 15,47 | 10,25 | 8,69 | 7,22 | 482 | 293 | 2,16 | 1,18 | 0,63
CVv 2,0 0,72 | 0,712 | 0,77 | 0,67 | 0,56 | 0,56 | 0,60 | 0,68 | 0,78

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 73: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2001.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 1,75 712 | 4,40 | 405 | 3,77 | 3,07 | 155 | 1,03 | 0,52 | 0,26
2 4,67 22,88 11450 | 11,77 | 9,03 | 582 | 435 | 3,34 | 1,67 | 0,84
3 2,58 1252 | 940 | 815 | 6,41 | 5,71 | 3,44 | 2,29 | 1,16 | 0,58
4 1,42 6,44 | 5,76 | 532 | 443 | 2,37 | 1,22 | 0,81 | 0,41 | 0,23
5 3,50 760 | 6,70 | 555 | 443 | 262 | 188 | 1,38 | 0,71 | 0,35
6 30,50 12,84 | 996 | 809 | 7,08 | 4,78 | 3,28 | 2,74 | 1,42 | 1,11
7 10,67 18,72 | 15,00 | 10,29 | 9,89 | 7,14 | 582 | 4,73 | 3,20 | 1,66
8 8,08 38,88 | 19,56 | 13,07 | 9,82 | 6,30 | 4,84 | 4,44 | 3,07 | 1,54
9 5,58 8,28 | 5,78 | 4,20 | 3,83 | 3,09 | 2,72 | 254 | 1,48 | 0,74
10 2,08 1428 | 948 | 7,25 | 6,07 | 447 | 242 | 1,61 | 0,82 | 0,41
11 517 12,28 | 834 | 6,61 | 497 | 248 | 1,26 | 1,55 | 0,82 | 0,41
12 18,17 | 12,44 | 6,32 | 427 | 322 | 1,83 | 0,93 | 0,82 | 0,50 | 0,41
13 5,25 10,76 | 948 | 7,12 | 7,46 | 508 | 3,46 | 288 | 1,56 | 0,78
14 1,83 1168 | 6,72 | 484 | 394 | 341 | 210 | 1,40 | 0,71 | 0,36
15 18,42 19,60 | 11,12 | 8,41 | 6,65 | 499 | 422 | 3,27 | 1,65 | 1,02
16 11,50 6,72 | 406 | 3,24 | 3,13 | 2,31 | 1,73 | 163 | 0,87 | 0,83
17 3,50 1532 | 796 | 832 | 6,68 | 3,95 | 2,29 | 1,53 | 0,76 | 0,38
18 1,83 12,76 | 858 | 7,08 | 6,15 | 4,09 | 2,05 | 1,36 | 0,69 | 0,34
Media 7,6 1395 | 9,06 | 7,09 | 594 | 408 | 2,75 | 2,19 | 1,22 | 0,68
CVv 1,0 055 | 0,44 | 038 | 0,36 | 0,38 | 050 | 0,54 | 0,66 | 0,62

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 74: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2002.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 8,17 34,72 | 19,66 | 16,27 | 13,32 | 7,25 | 4,18 | 3,10 | 1,75 | 0,88
2 42,00 41,76 | 20,88 | 13,92 | 18,36 | 9,90 | 530 | 354 | 248 | 1,30
3 3,25 6,76 | 4,04 | 3,65 | 3,40 | 2,68 | 2,39 | 164 | 0,85 | 0,43
4 8,83 19,08 | 9,80 | 10,84 | 8,37 | 4,22 | 3,15 | 2,36 | 1,64 | 0,84
5 23,92 16,72 | 15,56 | 14,19 | 12,42 | 8,44 | 480 | 3,20 | 1,60 | 0,80
6 5,50 15,48 (11,14 | 883 | 7,23 | 491 | 3,70 | 3,05 | 1,57 | 0,79
7 19,17 29,28 | 20,48 | 13,65 | 10,41 | 6,88 | 558 | 459 | 2,73 | 2,45
8 23,67 |10,24| 764 | 6,11 | 493 | 411 | 3,36 | 3,29 | 164 | 0,82
9 4,75 26,80 | 13,62 | 9,09 | 6,82 | 3,41 | 2,18 | 1,55 | 0,80 | 0,52
10 24,08 1928 | 9,74 | 7,75 | 8,70 | 536 | 4,05 | 3,57 | 2,20 | 1,42
11 15,83 15,44 | 834 | 5,75 | 444 | 238 | 1,32 | 0,89 | 0,88 | 0,65
12 2,25 2108|1130 | 821 | 813 | 487 | 2,72 | 1,81 | 0,91 | 0,46
13 18,92 20,20 | 13,06 | 888 | 7,80 | 462 | 3,25 | 2,44 | 2,18 | 1,23
14 6,50 8,84 | 520 | 461 | 3,80 | 342 | 2,83 | 2,48 | 1,54 | 0,83
15 8,50 564 | 364 | 356 | 3,18 | 2,38 | 1,43 | 1,08 | 0,88 | 0,44
16 1,25 1356 | 8,14 | 7,13 | 643 | 360 | 1,82 | 1,21 | 0,61 | 0,30
17 32,42 |1184| 6,08 | 525 | 439 | 357 | 3,09 | 2,70 | 255 | 1,72
18 47,08 16,24 1 10,30 | 9,85 | 7,92 | 6,70 | 445 | 3,67 | 2,54 | 1,92
19 69,83 | 20,68 | 20,04 | 13,39 | 10,04 | 8,40 | 6,47 | 5,88 | 4,26 | 3,03
20 3,92 1928 (1146 | 7,76 | 585 | 3,14 | 201 | 1,64 | 1,25 | 0,79
21 11,67 8,12 | 592 | 471 | 450 | 297 | 245 | 2,12 | 1,48 | 0,85
22 7,50 1092 | 7,78 | 6,47 | 596 | 427 | 3,42 | 2,31 | 1,29 | 0,65
23 1,83 12,12 | 9,26 | 807 | 7,31 | 470 | 244 | 163 | 0,82 | 0,42
24 9,08 6,52 | 3,78 | 3,12 | 3,71 | 3,19 | 2,88 | 2,55 | 1,95 | 1,00
25 2,67 6,84 | 6,58 | 5,17 | 4,12 | 368 | 2,36 | 1,57 | 0,79 | 0,39
26 24,33 964 | 794 | 7,72 | 750 | 537 | 353 | 2,71 | 1,42 | 0,71
27 3,92 496 | 3,76 | 3,64 | 3,22 | 2,96 | 257 | 1,99 | 1,01 | 0,51
28 6,50 3,88 | 292 | 297 | 2,78 | 2,09 | 1,67 | 1,44 | 0,85 | 0,45
29 7,17 18,44 111,24 | 8,20 | 6,20 | 3,45 | 3,22 | 2,29 | 1,50 | 0,75
Media 15,3 15,67 998 | 7,89 | 6,94 | 458 | 3,19 | 249 | 159 | 0,94
CVv 1,0 058 | 063 | 046 | 0,50 | 0,44 | 0,39 | 0,44 | 0,50 | 0,68

Donde: 1. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 75: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2003.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15° 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 19,83 8,12 | 6,94 | 508 | 484 | 3,26 | 182 | 1,33 | 0,70 | 0,37
2 2,08 19,92 110,40 | 11,20 | 9,41 | 566 | 3,10 | 2,06 | 1,03 | 0,52
3 38,50 |20,20|10,44| 9,24 | 711 | 523 | 3,07 | 3,02 | 1,95 | 1,59
4 24,33 13,24 | 740 | 6,87 | 6,71 | 457 | 3,42 | 268 | 1,68 | 1,13
5 18,33 19,96 |1 1294 | 8,88 | 9,76 | 592 | 3,93 | 283 | 1,61 | 0,81
6 3,25 11,68 | 6,80 | 483 | 459 | 3,76 | 2,76 | 2,10 | 1,05 | 0,53
7 13,83 912 | 486 | 408 | 3,76 | 358 | 3,20 | 2,69 | 2,12 | 1,44
8 23,92 6,28 | 4,80 | 4,09 | 399 | 304 | 243 | 1,81 | 091 | 0,45
9 3,83 8,72 | 6,74 | 6,07 | 536 | 437 | 3,36 | 2,47 | 1,41 | 0,71
10 5,50 6,92 | 446 | 367 | 3,28 | 182 | 161 | 1,50 | 0,75 | 0,38
11 3,08 852 | 562 | 515 | 3,92 | 204 | 182 | 1,22 | 0,61 | 0,35
12 19,33 14,12 | 12,72 | 9,01 | 9,78 | 595 | 3,54 | 3,02 | 1,56 | 0,87
13 23,92 740 | 6,14 | 483 | 460 | 3,74 | 345 | 296 | 2,27 | 1,15
14 1550 |10,04| 7,24 | 548 | 482 | 436 | 3,65 | 2,80 | 1,80 | 0,98
15 2,25 20,52 (11,20 |10,05| 7,61 | 474 | 2,79 | 1,86 | 0,93 | 0,46
16 10,58 24,36 | 19,56 | 16,84 | 13,43 | 9,12 | 6,99 | 4,68 | 2,75 | 1,37
17 24,33 | 14,52 10,02 | 8,73 | 6,76 | 596 | 506 | 4,27 | 2,96 | 1,66
Media 14,8 13,16 | 8,72 | 7,30 | 6,45 | 454 | 3,30 | 2,55 | 1,53 | 0,87
CV 0,7 0,44 | 045 | 0,47 | 0,43 | 0,38 | 0,39 | 0,37 | 0,46 | 0,52

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 76: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2004.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 2,17 12,72 | 7,32 | 6,45 | 519 | 361 | 2,04 | 1,36 | 0,68 | 0,34
2 4,25 22,32 114,40 | 1155| 9,87 | 8,70 | 6,52 | 448 | 2,24 | 1,12
3 23,92 8,88 | 540 | 3,92 | 296 | 2,05 | 1,34 | 1,36 | 0,68 | 0,34
4 36,00 |[12,04| 9,12 | 785 | 6,63 | 520 | 3,78 | 3,66 | 2,79 | 2,29
5 25,42 9,76 | 7,26 | 535 | 4,46 | 292 | 1,75 | 1,37 | 1,10 | 0,68
6 9,00 13,04 | 704 | 6,11 | 487 | 456 | 249 | 1,83 | 1,04 | 0,98
7 8,83 968 | 590 | 6,12 | 495 | 323 | 2,21 | 209 | 1,52 | 0,82
8 2,08 6,36 | 5,70 | 4,27 | 459 | 356 | 1,91 | 1,32 | 0,67 | 0,33
9 1,42 20,00 | 11,18 | 9,25 | 8,01 | 5,05 | 2,52 | 1,68 | 0,84 | 0,42
10 4,67 10,36 | 6,78 | 557 | 523 | 380 | 2,32 | 1,67 | 0,84 | 0,66
11 9,33 11,76 | 792 | 7,39 | 6,96 | 419 | 209 | 1,41 | 0,85 | 0,43
12 8,33 7,04 | 412 | 357 | 2,86 | 1,98 | 1,20 | 1,02 | 0,63 | 0,32
13 5,92 9,40 | 590 | 5,00 | 459 | 3,27 | 2,72 | 2,47 | 1,25 | 0,63
14 23,92 8,20 | 5,24 | 455 | 3,56 | 3,09 | 2,70 | 2,43 | 1,50 | 0,85
15 23,75 1356 | 8,26 | 6,71 | 527 | 282 | 2,25 | 1,64 | 0,98 | 0,77
16 3,25 512 | 450 | 349 | 29 | 2,43 | 1,73 | 154 | 0,87 | 0,44
17 0,92 14,40 | 12,06 | 11,32 | 9,04 | 4,76 | 255 | 1,70 | 0,85 | 0,42
18 4,17 16,12 | 1298 | 11,01 | 857 | 6,19 | 4,72 | 3,19 | 1,60 | 0,85
19 0,92 320 | 278 | 221 |19 | 159 | 1,26 | 0,87 | 0,44 | 0,32
Media 10,4 11,26 | 757 | 6,40 | 540 | 384 | 253 | 1,95 | 1,12 | 0,68
CVv 1,0 042 | 0,41 | 043 | 0,42 | 0,44 | 050 | 0,48 | 0,53 | 0,67

Donde: I. max;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 77: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2005.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 12,33 8,08 | 6,48 | 592 | 556 | 4,20 | 3,07 | 2,08 | 1,17 | 0,59
2 23,92 6,16 | 4,40 | 3,17 | 2,77 | 2,24 | 144 | 0,96 | 0,56 | 0,43
3 15,83 492 | 3,26 | 3,31 | 3,10 | 2,23 | 1,35 | 1,04 | 0,68 | 0,34
4 11,33 2552 11354 9,11 | 749 | 533 | 414 | 3,34 | 1,77 | 1,31
5 34,42 22,48 |1 13,26 | 10,99 | 9,03 | 489 | 3,20 | 2,75 | 1,80 | 0,97
6 12,42 12,48 | 9,36 | 7,20 | 5,78 | 445 | 3,16 | 3,13 | 1,60 | 1,03
7 1,92 10,04 | 994 | 9,00 | 7,10 | 5,00 | 2,70 | 1,80 | 0,90 | 0,45
8 4,42 38,84 | 19,42 | 20,61 | 15,73 | 9,09 | 581 | 4,08 | 2,07 | 1,05
9 27,92 | 1596 | 866 | 9,88 | 7,89 | 6,09 | 492 | 445 | 351 | 1,96
10 23,08 18,60 | 10,98 | 10,36 | 7,90 | 6,32 | 504 | 4,07 | 2,54 | 1,27
11 25,08 14,20 | 11,76 | 9,36 | 7,95 | 6,57 | 515 | 4,77 | 3,46 | 1,83
12 6,83 712 | 488 | 421 | 423 | 250 | 1,73 | 1,20 | 0,72 | 0,36
13 45,00 37,12 119,92 | 14,24 | 19,19 | 1156 | 750 | 7,17 | 6,40 | 3,71
14 60,92 | 30,04 | 19,66 | 14,69 | 17,18 | 956 | 553 | 4,28 | 3,09 | 2,86
15 7,83 592 | 356 | 291 | 3,09 | 246 | 190 | 1,31 | 0,80 | 0,40
16 1,33 14,68 | 10,86 | 9,13 | 9,71 | 497 | 248 | 1,66 | 0,83 | 0,41
17 8,67 10,52 | 6,78 | 7,13 | 5,76 | 452 | 263 | 1,84 | 0,96 | 0,72
18 3,33 744 | 6,16 | 4,95 | 432 | 3,36 | 2,84 | 1,89 | 0,95 | 0,47
19 4,00 27,32 19,08 | 12,80 | 11,02 | 7,56 | 4,87 | 3,29 | 1,65 | 0,82
20 5,92 11,04 | 562 | 425 | 476 | 289 | 1,94 | 2,11 | 1,06 | 0,53
Media 16,8 16,42 | 10,38 | 8,66 | 7,98 | 529 | 3,57 | 2,86 | 1,83 | 1,08
CVv 0,9 0,64 | 054 | 053 | 0,58 | 0,49 | 0,48 | 0,56 | 0,78 | 0,84

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 78: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2006.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 20,08 476 | 2,74 | 229 | 2,21 | 152 | 1,27 | 1,05 | 0,80 | 0,54
2 1,67 10,88 | 7,30 | 557 | 6,04 | 420 | 259 | 1,91 | 1,01 | 0,50
3 0,92 39,92 | 19,96 | 26,41 | 19,81 | 9,90 | 4,95 | 3,43 | 1,72 | 0,86
4 8,58 21,88 | 17,56 | 12,68 | 10,00 | 7,84 | 4,05 | 2,70 | 1,59 | 0,79
5 14,75 27,36 | 141211041 | 792 | 6,91 | 502 | 3,92 | 293 | 151
6 3,92 6,72 | 518 | 363 | 3,49 | 2,33 | 2,13 | 151 | 0,75 | 0,38
7 3,83 40,92 | 20,46 | 20,31 | 1526 | 9,75 | 6,34 | 4,23 | 2,11 | 1,06
8 25,33 | 34,96 (20,14 | 13,43 | 10,18 | 8,84 | 6,19 | 538 | 4,00 | 2,87
9 6,33 8,68 | 6,38 | 495 | 3,87 | 3,17 | 252 | 1,88 | 1,35 | 1,53
10 11,33 13,16 | 8,06 | 591 | 468 | 394 | 257 | 1,78 | 1,35 | 0,88
11 1,92 12,28 | 690 | 6,45 | 540 | 360 | 246 | 1,67 | 0,86 | 0,43
12 44,83 16,52 11232 | 835 | 7,31 | 545 | 3,84 | 3,04 | 2,02 | 1,31
13 36,67 | 40,00 | 20,32 |20,05|19,42 | 12,43 | 9,14 | 8,37 | 591 | 4,15
14 4,50 19,24 | 10,12 | 9,92 | 8,38 | 5,18 | 3,42 | 2,58 | 1,29 | 0,65
15 16,00 26,40 | 20,32 | 13,72 112,81 | 951 | 7,17 | 585 | 3,60 | 2,75
16 2,67 21,80 (1250| 941 | 7,09 | 3,77 | 266 | 1,77 | 0,89 | 0,44
17 4,33 10,08 | 7,12 | 6,37 | 485 | 2,91 | 2,84 | 1,92 | 0,96 | 0,48
18 13,08 |17,96|11,20 | 10,93 | 8,82 | 6,89 | 509 | 4,24 | 234 | 1,22
19 20,00 |30,40|19,82 | 13,72 (1194 | 7,74 | 484 | 3,88 | 2,30 | 1,30
20 1,58 1792 | 954 | 6,36 | 4,77 | 240 | 1,25 | 0,90 | 0,70 | 0,54
21 8,00 992 | 566 | 568 | 4,72 | 344 | 284 | 209 | 1,59 | 1,08
22 7,33 21,12 | 10,56 | 10,37 | 7,81 | 483 | 3,03 | 250 | 1,72 | 1,17
23 16,92 20,32 10,16 | 11,33 | 857 | 4,28 | 2,17 | 1,82 | 1,21 | 0,90
24 7,25 11,16 | 558 | 3,72 | 2,79 | 153 | 1,15 | 0,88 | 0,49 | 0,38
25 9,33 8,72 | 564 | 467 | 3,95 | 29 | 168 | 1,23 | 0,86 | 0,43
26 11,75 19,20 (1298 | 9,87 | 755 | 482 | 3,49 | 2,46 | 1,58 | 0,84
27 1,83 9,32 | 598 | 443 | 3,83 | 341 | 2,07 | 1,72 | 0,86 | 0,43
28 3,00 21,72 119,68 | 14,24 | 12,40 | 8,73 | 532 | 3,55 | 1,77 | 0,90
Media 11,0 19,40 | 11,72 | 9,83 | 8,07 | 544 | 3,64 | 2,79 | 1,73 | 1,08
CVv 1,0 0,54 | 050 | 058 | 0,57 | 054 | 054 | 0,61 | 0,68 | 0,80

Donde: I. méx;;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.

145




Tabla N° 79: Base de datos de la estacién pluviogréfica Parral, afio 2007.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 23,75 27,04 11594 | 11,36 | 1058 | 9,07 | 6,99 | 6,16 | 3,44 | 1,72

2 1,33 10,24 | 6,18 | 452 | 353 | 244 | 1,39 | 0,92 | 0,46 | 0,23

3 5,33 8,20 | 7,36 | 6,05 | 517 | 4,03 | 3,43 | 2,71 | 1,36 | 0,68

4 2,50 6,64 | 3,92 | 353 | 352 | 2,72 | 1,77 | 1,18 | 0,59 | 0,29

5 10,92 11,28 6,22 | 7,03 | 534 | 469 | 2,78 | 1,94 | 1,51 | 0,76

6 3,00 768 | 6,92 | 6,07 | 522 | 470 | 3,16 | 2,11 | 1,05 | 0,53

7 5,58 784 | 560 | 444 | 351 | 224 | 142 | 155 | 0,90 | 0,46

8 6,75 412 | 29 | 2,47 | 1,81 | 1,74 | 1,01 | 0,80 | 0,54 | 0,27

9 33,75 |[24,04|1382| 9,75 | 8,63 | 544 | 499 | 3,82 | 2,26 | 1,15
10 7,08 788 | 6,20 | 455 | 442 | 2,81 | 240 | 2,11 | 1,30 | 0,66
11 8,75 14,36 | 9,32 | 8,32 | 840 | 6,09 | 518 | 4,46 | 3,18 | 1,59
12 3,00 6,68 | 562 | 495 | 477 | 3,78 | 253 | 1,69 | 0,84 | 0,42
13 15,17 704 | 432 | 3,25 | 302 | 240 | 1,98 | 1,34 | 0,67 | 0,59
14 7,58 19,16 | 10,12 | 7,43 | 588 | 3,16 | 1,86 | 1,24 | 0,72 | 0,61
15 16,50 8,16 | 5,06 | 357 | 3,08 | 1,92 | 159 | 1,19 | 0,84 | 0,51
16 2,33 768 | 538 | 447 | 4,05 | 3,73 | 2,14 | 143 | 0,71 | 0,36
Media 9,6 11,13 | 7,18 | 5,72 | 506 | 3,81 | 2,79 | 2,17 | 1,27 | 0,68
CVv 0,9 0,60 | 0,49 | 0,44 | 0,46 | 050 | 0,59 | 0,68 | 0,72 | 0,65

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 80: Base de datos de la estacidn pluviografica Parral, afio 2008.

Eventos Duracion Intensidades maximas
(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h
1 23,25 11,76 | 884 | 6,64 | 6,08 | 4,12 | 3,01 | 2,91 | 1,93 | 0,97
2 5,50 6,92 | 524 | 499 | 454 | 3,13 | 2,00 | 2,17 | 1,23 | 0,62
3 7,25 9,80 | 832 | 7,21 | 7,17 | 467 | 2,73 | 255 | 1,64 | 0,82
4 6,08 852 | 446 | 461 | 3,78 | 250 | 1,25 | 1,28 | 0,66 | 0,33
5 0,75 1952 (14,88 | 10,07 | 759 | 448 | 242 | 1,61 | 0,81 | 0,40
6 17,83 10,00 | 6,60 | 591 | 552 | 435 | 258 | 1,74 | 1,34 | 0,76
7 4,17 740 | 4,26 | 3,83 | 3,46 | 256 | 202 | 1,70 | 0,86 | 0,56
8 3,58 21,12 110,90 | 7,27 | 9,69 | 553 | 3,79 | 253 | 1,27 | 0,63
9 27,08 | 23,36 | 19,66 | 13,16 | 11,67 | 9,89 | 8,89 | 7,13 | 493 | 3,12
10 7,25 9,16 | 6,16 | 504 | 457 | 351 | 2,75 | 2,00 | 1,04 | 0,52
11 17,25 892 | 572 | 469 | 3,88 | 368 | 285 | 2,25 | 1,60 | 0,81
12 23,92 1052 | 7,00 | 5,77 | 455 | 430 | 3,51 | 3,28 | 2,47 | 1,24
13 1,00 40,60 | 20,30 | 16,12 | 12,09 | 6,07 | 3,03 | 2,02 | 1,01 | 0,51
14 3,25 6,12 | 480 | 452 | 397 | 303 | 1,84 | 1,23 | 0,61 | 0,31
15 7,67 1476 | 7,38 | 492 | 369 | 188 | 1,21 | 0,88 | 0,62 | 0,31
Media 10,4 1390 | 897 | 6,98 | 6,15 | 425 | 293 | 2,35 | 1,47 | 0,79
CVv 0,9 0,66 | 0,59 | 0,50 | 0,47 | 0,45 | 0,62 | 0,63 | 0,74 | 0,87

Donde: I. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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Tabla N° 81: Base de datos de la estacion pluviografica Parral, afio 2009.

Eventos Duracion Intensidades maximas

(horas) 15 30" 45 1h 2h 4h 6h 12h 24h

1 0,83 1756 | 884 | 593 | 447 | 224 | 1,12 | 0,75 | 0,44 | 0,31
2 5,08 544 | 4,78 | 345 | 3,38 | 2,47 | 159 | 151 | 0,75 | 0,38
3 38,92 |28,32|18,76 | 18,91 | 14,31 | 10,63 | 857 | 6,62 | 3,79 | 2,26
4 4,75 12,24 1 10,56 | 8,04 | 6,74 | 538 | 404 | 3,12 | 1,65 | 0,82
5 12,92 13,92 | 8,00 | 6,16 | 5,00 | 355 | 2,29 | 1,61 | 0,97 | 0,59
6 23,92 29,12 | 16,72 | 13,96 | 10,91 | 842 | 7,86 | 6,11 | 3,06 | 1,53
7 53,17 2752 16,76 | 12,48 | 9,74 | 9,14 | 6,00 | 564 | 500 | 3,58
8 36,92 (19,36 |10,94| 9,21 | 7,60 | 6,86 | 535 | 4,70 | 3,15 | 2,31
9 12,92 11,32 6,86 | 584 | 551 | 3,84 | 2,17 | 1,77 | 1,24 | 0,71
10 24,50 16,28 | 12,88 | 11,72 | 945 | 6,51 | 526 | 4,19 | 2,44 | 1,48
11 5,75 13,04 | 12,20 | 8,40 | 894 | 6,35 | 444 | 4,00 | 2,06 | 1,06
12 6,83 1564 | 942 | 6,72 | 531 | 439 | 3,03 | 2,32 | 1,58 | 0,79
13 25,00 |22,76 | 14,00 | 1257 (10,11 | 7,68 | 7,06 | 6,05 | 4,74 | 3,02
14 44,75 23,24 |1 15,48 | 1255 | 9,87 | 848 | 484 | 4,17 | 2,36 | 2,13
15 0,83 40,60 | 33,22 | 22,15 | 16,61 | 8,31 | 4,16 | 2,78 | 1,39 | 0,69
16 32,00 21,88 | 15,02 110,81 | 955 | 567 | 3,74 | 264 | 1,79 | 1,08
17 23,92 | 25,08 13,28 | 11,60 | 10,59 | 7,25 | 592 | 546 | 3,89 | 1,97
18 13,17 15,12 | 12,26 { 10,35 | 8,09 | 521 | 3,12 | 2,09 | 1,05 | 0,73
19 22,00 6,76 | 4,74 | 401 | 3,34 | 261 | 193 | 1,62 | 0,86 | 0,43
20 7,33 584 | 474 | 361 | 2,73 | 1,75 | 1,11 | 1,03 | 0,68 | 0,34
Media 19,8 18551247 | 992 | 811 | 582 | 418 | 3,41 | 2,14 | 1,31
CVv 0,8 0,48 | 052 | 0,49 | 0,45 | 0,44 | 052 | 0,55 | 0,64 | 0,72

Donde: 1. max;: Intensidad maxima para el evento i en el lapso j (mm/h).

CV: Coeficiente de Variacion.
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