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OBJETIVO

= COMPROBAR QUE LA RHF ES UN ELEMENTO NECESARIOE
INSUSTITUIBLE PARA:

o LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS HIDRICOS

+ EL CONTROL DE LOS RIESGOS VINCULADOS CON LA
CIRCULACION DE CAUDALES LIQUIDOS Y SOLIDOS

+ LA CONSERVACION DE SUELOS Y LA LUCHA CONTRA
LA DESERTIFICACION




CONCEPTO

;QUE ES LA RESTAURACION HIDROLOGICO-
FORESTAL?

PLANES, TRABAJOS Y ACCIONES NECESARIOS PARA LA
CONSERVACION, DEFENSA Y RECUPERACION DE LA
ESTABILIDAD Y FERTILIDAD DE LOS SUELOS, LA REGULACION
DE LAS ESCORRENTIAS, LA CONSOLIDACION DE CAUCES
FLUVIALES Y LADERAS, LA CONTENCION DE SEDIMENTOSY,
EN GENERAL, LA DEFENSA DEL SUELO CONTRA LA EROSION

ES UN PROCESO DE REFLEXION SOBRE EL
TERRITORIO —CUENCAY RED DE DRENAJE-
QUE SE CONCRETAEN PROYECTOS DE

ACTUACION




INSTRUMENTO S -  SILVICULTURA Y REFORESTACION

HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION

CUBIERTAAEREA

WV ENERGIA CINETICA DE LALLUVIA
WV EROSION POR SALPICADURA

Vv FRAGMENTACION DE AGREGADOS
DEL SUELO
V SELLADO SUPERFICIAL

A INFILTRACION
V ESCORRENTIA

¥ PRECIPITACION QUE ALCANZAEL

SUELO (INTERCEPCION)

EN ZONAS CON NIEBLAS FRECUENTES" = % g#fr”
A EL VOLUMEN DE AGUA QUE ALCANZ: " = gl
EL SUELO (HASTAUN 85%) caaa T




o : 3 SILVICULTURAY REFORESTACION
INSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION (Il

" R i ‘j."?,t;;_T g L.
CUBIERTA VIVA O MUERTAEN : o
CONTACTOCON EL SUELO B -, _
Vv ENERGIA CINETICA DE LALLUVIA - .

-
-y
-

-

A RESISTENCIAA LA CIRCULACION
SUPERFICIAL DEL FLUJO
WV CIRCULACION EN LINEA DE MAXIMA

PENDIENTE

A TIEMPO DE CIRCULACION
Vv CAPACIDAD EROSIVA DEL FLUJO

Vv ERODABILIDAD DEL SUELO




L ‘ - SILVICULTURAY REFORESTACION
¥NSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS

SISTEMAS RADICALES
A INFILTRACION

A CALIDAD DEL AGUA (¥ EMISION DE
NUTRIENTES A LA RED DE DRENAJE )

A ESTABILIDAD DEL SUELO

¥ HUMEDAD DEL SUELO
(TRANSPIRACION)
WV VOLUMEN TOTAL DE RECURSOS

HIDRICOS
MANTIENE ALTA LA TASA DE

INFILTRACION




| | SILVICULTURA'Y REFORESTACION
INSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION (V)

SINTESIS
v ESCORRENT!A SUPERFICIAL

A TIEMPO DE CONCENTRACION
Vv CAUDALES PUNTA
V TASAS DE CRECIDA
A CAUDALES BASE Y DE ESTIAJE

CANOPY
INTERCEPTION

EVAPOTRANSPIRATION

Vv CAPACIDAD EROSIVADEL FLUJO 7 P
Vv EROSION . & ‘_ \ '
A EVAPOTRANSPIRACION 7 AR N
¥ RECURSOS HIiDRICOS

RUNOFF

A CALIDAD DEL AGUA Yl 4

Vv ERODABILIDAD é
e A V4.

INTERFLOW BASEFLOW




| - SILVICULTURAY REFORESTACION
INSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS
DE LOS DIQUES

SOBRE EL COMPORTAMIENTO

HIDRAULICO DE LA CORRIENTE

AGUAS ARRIBA DEL DIQUE
DEPOSITO DE SEDIMENTOS (Retencion total 6

selectiva) AL -
ELEVACION DEL LECHO, ENSANCHAMHENTO
DE LA SECCION Y REDUCCION DE LA
PENDIENTE e
ALMACENAMIENTO DE AGUA (Coadyuva ;

laminacion; recarga de acuiferos)

AGUAS ABAJO DEL DIQUE
FLUJO CON ALTA CAPACIDAD EROSIVA *‘
Y DE TRANSPORTE j
(Control con estructuras de d|S|paC|on) /




T e W SILVICULTURAY REFORESTACION
;NSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

-

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LOS DIQUES (II)

FUNCIONALES "f.lf ,‘_\«;!\!.‘;:\\* P
RETENCION DE SEDIMENTOS e § 7 TRANS
CONSOLIDACION DE LECHO Y

LADERAS INESTABLES

RECARGA DE ACUIFEROS

LAMINACION

CONTROL DE ALUDES




. : Q SILVICULTURAY REFORESTACION
INSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LOS DIQUES ]

SOBRE INFRAESTRUCTURAS

DEFENSADE PUENTES, DRENAJES,
ENCAUZAMIENTOS E
INFRAESTRUCTURAS VIALES
PROLONGACION DE LAVIDA UTIL DE
EMBALSES

REDUCCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS DE CIRCULACION DE
CAUDALES LIQUIDOS Y SOLIDOS EN
ENTORNOS URBANOS Y PERIURBANOS §&




INQTRT INA < SILVICULTURA Y REFORESTACION
;NSTRUMENTOS HIDROTECNIAS

-

L

EFECTOS HIDROLOGICOS
DE LOS DIQUES (IV)

B
e YA

AMBIENTALES

ALTERACION DE LA DINAMICA
MORFOLOGICA DE BARRANCOS,
TORRENTESY AVENIDAS
ALTERACION DE LA
TRANSITABILIDAD PARALA FAUNA




BARRANCO DE ARRATIECHO. BIESCAS (HUESCA)
ESPANA
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EJEMPLOS - BARRANCO DE ARRATIECHO. BIESCAS (HUESCA)
=g | ESPANA
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EJEMPLOS CABECERA DE LA RAMBLA DE “EL CORTHJILLO’
ESFILIANA (GRANADA, ESPANA)




EJEMPLOS | TORRENTE DE ARAS. BIESCAS (HUESCA,
ESPANA)
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EJEMPLOS® "~ TORRENTE DE ARAS. BIESCAS (HUESCA,
' ESPANA)




EJEMPLOS BARRANCO SALADO. LANJARON (GRANADA,
ESPANA)
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AREA OCUPADA POR LOS VASOS DE
LOS DIQUES DE ESTABILIZACION
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[ ZONAS DE PROTECCION DE GRADO A ] ZONAS DE PROTECCION DE GRADO B

Zonas de maxima proteccion por sus altos Zonas de proteccion media y usos compatibles
valores naturales y/o culturales. con los valores que se protegen.







RAMBLA DE ALBOX. ALMERIA, ESPANA




EL GASTOR. CADIZ, ESPANA




CUENCA DEL RIO CUADRILLA. CORDOBA, ESPANA
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" CERRO PAJARITOS, ILLAPEL, CHILE. 2003




CERRO PAJARITOS, ILLAPEL,
CHILE. 2003




QUEBRADA DE MONTEPATRIA
IV REGION, CHILE. 2003
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QUEBRADA DE MONTEPATRIA
IV REGION, CHILE. 2003
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QUEBRADA DE MONTEPATRIA
: ~ |V REGION, CHILE. 2003
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LLONGOCURA, CUREPTO,
CHILE. 2003
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7 TRiO PURAPAEL, REGION DEL MAULE,
CHILE. 2003




Variacién del Uso del Suelo

OCUPACION DEL SUELO 1997
CUENCA HIDROGRAFICA RIO PURAPEL

Escala 1:150000

ovevo

Zona de Estudio

Datos Cartograficos

Universal Transversa
de Mercater (ULT.N)
Pro SAD 54

S Sur
v - Ovtoforos COREN 3:20 00
Canas DNgiafes 1LG.M 150
457

6. 467 ha




REFLEXTONES

Aspectos Administrativos:

m [La RHF no posee cuerpo propio en Chile.

No hay posibilidad real de que los ingenieros y tecnicos de los servicios
publicos puedan desarrollar su carrera especializandose y desarrollando su
trabajo en Hidrologia Forestal.

Se limita asi, considerablemente la incorporacion de los nuevos avancesy
visiones de la hidrologia forestal, quedando una fuerte inercia que impone
criterios y actuaciones tradicionales.




REFLEXTONES

Aspectos economicos:

En la empresa privada no es posible mantener departamentos especializados
en hidrologia forestal.

Los efectos econdmicos, sociales y ambientales se materializan a largo plazo.
Ese desfase temporal tan amplio entre actuaciony efecto hace que sean

politicamente poco “atractivas” estas inversiones.




REFLEXTONES

Aspectos conceptuales:

m [a RHF surge para paliar los efectos catastroficos de las avenidas y el control de los
pProcesos erosivos.

Sus actuaciones se centran en la restauracion de la cubierta forestal y en obras en los
cauces, con resultados muy satisfactorios.

Sin embargo, esa trayectoria historica propicia y mantiene una focalizacion en los
aspectos preventivos, dejando de lado una vision mas global de la hidrologia forestal
que ha llevado a la desvinculacion entre la gestion forestal y la de los recursos
hidricos.




REFLEXTONES

Aspectos conceptuales:

m Se esta obviando la necesidad de considerar lo forestal como un elemento
insustituible y poderoso en la gestion integral de los recursos hidricos por su papel
en:

¢ Regulacion hidrica
¢ Conservacion del suelo
¢ Calidad del agua

¢ Dinamica, composicion y estructura de los ecosistemas fluviales y
humedales




EMIRANDO HACIA EL FUTURO

UN NUEVO CONCEPTO DE LA HIDROLOGIA FORESTAL:

CONJUNTO DE CONOCIMIENTOS, TECNICAS Y CRITERIOS DE GESTION CUYA
APLICACION PERMITA, DESDE LOS PRINCIPIOS DE SOSTENIBILIDAD Y DE LA
CONSIDERACION HOLISTICA DE LOS ECOSISTEMAS, OPTIMIZAR EL PAPEL
HIDROLOGICO DEL MONTE Y DE SU RED DE DRENAJE EN:

LA REGULACION Y GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

EL MANTENIMIENTO DE LLA CALIDAD DE LLAS AGUAS Y DE L.OS ECOSISTEMAS A
ELLA VINCULADOS

EL CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS

LA LIMITACION DE RIESGOS DERIVADOS DE LA CIRCULACION DE CAUDALES
LIQUIDOS Y SOLIDOS MEDIANTE:

+ LA ADECUACION DE LA DINAMICA FLUVIAL, TORRENCIAL Y DE ALUDES
(MITIGACION)

+ LA INCLUSION EN LOS CRITERIOS DE ORDENACION DE USOS DEL SUELO DE LOS
PRINCIPIOS DE LA DINAMICA FLUVIAL, TORRENCIAL Y DE ALUDES

(PREVENCION)




EMIRANDO HACIA EL FUTURO

PROPUESTAS:

m Profundizar en el conocimiento de los efectos hidrologicos del
monte y de los bosques riparios, con especial énfasis en obtener
resultados que permitan evaluarlos cuantitativa y cualitativamente,
proporcionando asi herramientas técnicas solidas y contrastadas.

Ampliar los conocimientos sobre la dinamica hidrologica e
hidromorfologica de arroyos, torrentes, barrancos y ramblas, €
incorporar los resultados a la ordenacion del territorio, de manera que
los usos del suelo se establezcan con la consideracion de la dinamica
natural que se presenta en estos elementos de la red de drenaje,
preconizando asi la prevencion frente a la mitigacion y
contribuyendo a salvaguardarlos procesos naturales en estos
elementos vertebradotes de los ecosistemas terrestres.




MIRANDO HACIA EL FUTURO

PROPUESTAS:

m Desarrollary aplicar conocimientos de reforestaciony selvicolas
que permitan optimizar el papel hidrologico del monte tanto en sus
aspectos cuantitativos, como cualitativos y de proteccion.

Establecer metodologias de gestion de la cubierta forestal que
permitan compatibilizar criterios de biodiversidad, multifuncionalidad
y sostenibilidad de los montes con la integracion explicita y efectiva
de estas areas en la planificacion de uso y gestion de los recursos
hidricos.




MIRANDO HACIA EL FUTURO

PROPUESTAS:

® Que la gestion forestal incorpore dentro de sus planes y programas
la red de drenaje como un elemento indisolublemente ligado al
monte, y articule su gestion desde la consideracion holistica de los
ecosistemas acuaticos y su vinculacion con la cuenca que los alimenta.

Incorporar la gestion forestal a los Planes Hidrologicos como una
poderosa e insustituible herramienta de gestion del agua y de los
ecosistemas que esta soporta, con criterios especificos vinculados con
su influencia en el régimeny calidad de los recursos hidricos.




MIRANDO HACIA EL FUTURO

PROPUESTAS:

Plantear acciones que hagan llegar a los politicos, t€cnicosy
ciudadanos la trascendencia de los terrenos forestales en el ciclo
del agua.

Implementar vias eficaces de cooperaciony colaboracionde las

diferentes Administraciones Publicas con competencias en aspectos
de la gestion de los recursos hidricos y ambientales.

Establecer asignaciones presupuestariasy estructuras
administrativas acordes con la significacion economica, social y
ambiental del monte en el ciclo del agua.




SINTESIS

EL PAPEL DE LO FORESTAL EN EL CICLO DEL AGUA'Y EN LOS
ECOSISTEMAS ACUATICOS DEBE CONSIDERARSE DE MANERA
EXPLICITA, RIGUROSA Y EFECTIVA EN LOS PLANES DE GESTION
DE LOS RECURSOS NATURALES

LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS CON CRITERIOS DE
CALIDAD, SOSTENIBILIDAD E INTEGRIDAD DE LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS, NO PUEDE CONCEBIRSE SIN CONSIDERAR LA
GESTION FORESTAL

ES NECESARIO DESARROLLAR Y MEJORAR CONOCIMIENTOS Y
TECNICAS QUE PERMITAN OPTIMIZAR EL PAPEL DE LO
FORESTAL EN EL CICLO DEL AGUA'Y EN LOS ECOSISTEMAS A
ELLA VINCULADOS




OPORTUNIDADES

LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA ESTABLECE UN MARCO
JURIDICOY CONDICIONAUN ESCENARIO DE FINACIACION
EN LOS QUE PUEDE Y DEBE ENTRAR DE LLENO LA
HIDROLOGIA FORESTAL.

EL PROGRAMAA.G.U.A.(Actuaciones para la gestion y
utilizaciéon del agua) RECONOCE CARENCIAS EN LA GESTION
Y PRECONIZA LA GESTION INTEGRAL DE LOS RECURSOS
HIDRICOS.
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